1. Reducere [penyKuns; reduction; Verringe- 
rung; reduction; csökkentés]. 11. Metl.: Însutitul 
raportului K = (S, — S52)/$, dintre reducerea akso- 
lută (v.) în prelucrarea metalelor prin laminare, și 
aria Š, a secţiunii transversale a materialului înainte 
de trecerea printre cilindrii de lucru (S, fiind aria 
secţiunii lui transversale după trecerea : printre 
cilindri). Dacă se face abstracțiune de lățirea małe- 
rialului la trecerea printre cilindrii de lucru (de obi- 
ceiu mică în raport cu lăţimea materialului laminat), 
reducerea e egală cu presiunea relativă (de lami- 
nare). Sin. Reducere relativă. 

2, ~ canonică [HaHOHHyeckoe npuBenenue; 
réduction canonique; kanonische Reduzierung; 
canonical reduction; kanonikus redukció]. Mat.: 
Orice matrice de ordinul n si de rangul r se poate 


reduce la o matrice diagonală aj=w, având 
o, = E, (À), w= E, (à) E, (à),..., 
o, = E, (à) E, (à)...E, (à), wrp =. =W=, 
polinoamele E, (A) având coeficientul termenului 


de gradul cel mai înalt egal cu 1. 

s. ~ relativă, Metl. V, Reducere 9. 

4. Reducere |[BoccranoBneHue; reduction; 
Reduktion; reduction; redukció]. 12. Metl., Chim.: 
Fenomenul invers oxidării. În Chimia clasică se 
înțelege, de obiceiu, prin reducere, scoaterea oxi- 
genului dintr'o combinație oxigenată, cu ajutorul 
unui agent chimic. În cadrul teoriei electronice a 
valenței, se înțelege prin reducere fenomenul chimic 
general prin care un element câștigă electroni. 

În metalurgie, reducerile au ca scop obținerea 
metalelor din oxizii metalici naturali sau din cei 
obţinuţi pri prăjirea minereurilor neoxidice (de 
ex. a sulfurilor și a carbonaţilor). Reducerea oxi- 
zilor de fier se face în furnale, obținându-se fierul, 
conform reacțiilor: 

3 FesOst+-CO =2 FesOuţ-COs 
2 FesOs-l-n CO=6 FeO -+2 COs+-(n—2)CO 
6 FeO -+n CO=3 Fes -+6 CO4 (n—6)CO 

3 FesO;+-(2 n-F-1)CO=3 Fes +? CO,+-(2 n—8)CO. 


Fierul obţinut se combină cu carbonul din cocs, 
se impurifică cu alte elemente rezultate de ase- 
menea prin reducere (cu siliciul, manganul și 
fosforul) și cu sulful din combustibil, și dă fonta. 

În metalurgia metalelor neferoase, multe metale 
se obțin prin reducerea minereurilor în cuptoare 
speciale, cu ajutorul cărbunelui. Reacţiile de redu- 
cere ceri se produc sunt, de exemplu: 
în cazul staniului 

SnO,+C=Sn--CO, 
SnO,+2 CO =Sn+2 CO;,; 
in cazul plumbului 


PEO-+C=CO-+Pb 
PEO-+CO= CO; +Pb; 
în cazul zincului 
ZnO+C=CO+zZn 
ZnO+C=CO,+Zn. 
Se obține astfel metal brut care se purifică 
apoi prin rafinare. 
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5 ~ a plăcii negative a unui acumulator 
[BCCCTaROB/JeHHe HeraTHBHOĂ NNacTHHbl aK- 
KYyMyNATOpa; réduction de la plaque négative d'un 
accumulateur; Reduzieren einer negativen Sammler- 
platte; reduction of the negative plate of an 
accum: lator; akkumulátor negativ lemez-redukci6]: 
Formarea prin reducere a plăcii negative a acu- 
mulatorului electric. 

6. ~ de aciditate [BOCCTAHOBJICHHE RHCJIOT- 
HOCTH; diminution de l'acidité; Sšureredukt'on; 
reduction of acidity; savcsókkentés]. Chim.: Feno- 
men biologic sau fizic, datorită căruia unele vinuri 
tinere sufer o micsorare a acidității lor, fie prin 
transformarea acidului malic în acid lactic, în 
bioxid de carbon si în acizi volatili (fermentație 
malolacticš), fie prin depunerea la rece a unei 
părți a bitartratului de potasiu, care e disolvat 
în vin. 

7, ~ electrolitică [> nekrponnTrnueckoe 
BOCCTAHOBJIEHHE; reduction électrolytique; elek- 
trolytische Reduktion; electrolytic reduction; elek- 
trolitikus redukció]. Electrochim.: Operațiunea de 
reducere a unui compus chimic, prin electroliză. 
Ea consistă în introducerea substanței, d'solvată 
sau fin dispersată, în spațiul catodic al unui elec- 
trolizor. Agentul de reducere e hidrogenul în 
stare născândă. 

s. ~ electrotermică [>nekrporepmuueckoe 
BOccCTaHOBJeHHe; réduction slectrothermique; 
elektrothermische Reduktion;  electrothermical 
reduction; elektrotermikus redukció]. Metl.: Redu- 
cerea oxizilor metalici, efectuată în cuptorul elec- 
tric, pentru obținerea metalului. 

9. Reducere, coeficient de ~ [ko»pbuunenr 
BOCCTAHOBJIEHHA; coefficient de réduction; Ver- 
ringerungskoeffizient; reduction coefficient; csök- 
kentés-tényező]. Metl.: În prelucrarea metalelor 
prin laminare, raportul r= ,/$, dintre secțiunea 
transversală Š, a materialului după trecerea 
printre cilindrii de lucru, și secțiunea lui trans- 
versală S$,, înainte de trecerea printre cilindri. 
V. si sub Reducere 1. 

10. Reducere, procese de ~ în sol [BoccrTa- 
HOBHTEJNbHblĂ HDOHeCC B I0uBe; processus de 
r&duction dans le sol; Reduktionsprozefe im Erd- 
boden; reduction processes in the soil; redukció- 
folyamatok a talajban]: Procesele de reducere în 
solurile sau în orizonturile de scl în cari accesul 
aerului atmosferic e impiedecat, fie de strate 
tasate și compacte, fie — mai adesea — de 
existența unui exces de apă datorit impermeabi- 
lității solului. Orizonturile si solurile respective se 
numesc orizonturi și soluri gleizate (sau hleizate) 
şi se recunosc ușor, datorită nuanțelor cenușii- 
albăstrui pe cari le imprimă combinațiile reduse, 
formate. 

Gleizarea se produce în special în lăcoviști, în 
soluri lăcoviştite si în orizonturile inferioare ale 
podzolurilor. 

Principalele reacții de reducere cari se pot 
produce în soluri sunt: reducerea azotaţilor în 
azotiţi, în azot liber și în amoniac; reducerea fierului 
feric în fier feros; reducerea sulfaților în sulfiți, 


2 
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în sulf liber și în hidrogen sulfurat; reducerea 
fosforului în hidrogen fosforat; reducerea carbo- 
nului organic în metan. Aceste reacții se produc 
în cea mai mare parte sub influența directă a 
microorganismelor anaerobe. 

Procesele de reducere sunt nefavorabile des- 
voltării plantelor de cultură, întru cât produsele 
lor sunt toxice pentru acestea; în același timp, 
în solurile gleizate are loc o insuficientă alimen- 
tare cu oxigen a organelor subterane ale plan- 
telor. Aerisirea solului se poate realiza prin afânare 
(arături adânci, subsolaj) și prin îndepărtarea exce- 
sului de apă (drenaj). 

1. Reducere, raport de ~. Ay. V. Raport de 
reducere. 

2. Reducerea forțelor [npnBenenne CHCTeM 
CHI; réduction de forces; Reduktion von Kräften; re- 
duction of forces; erâre- 
dukâlâs]. Mec.: Opera- 
țiune de calcul analitic 
sau grafic, prin care un 
sistem de forțe aplicate 
unui sistem tehnic (de 
ex. unui mecanism) e re- 
dus, în raportcuun punct 
de reducere, la o forță 
rezultantă fictivă, care 
efectuează același lucru 
mecanic ca sistemul de 
forțe reduse. În cazul unei Reducerea la arbore a unei 
singure forțe, forţa fictivă forțe aplicate la periferia 
F peq © paralelă cu aceasta unui disc. 
şi e datt da relaţia F) forja aplicată; F eq) forta 

redusă; r) raza discului; 

Fes < ds, = Fds, fred) distanța punctului de 
în care Fe forța, iar reducere; œ) vitesa unghiu- 
ds şi ds, sunt proiecţiile lară. 
pe forțe ale spațiilor parcurse de punctele de 
aplicaţie al2 forței, respectiv ale forțeifictive. Notând 
cu v și %,,4 vitesele punctelor de aplicaţie ale 
forței, respectiv ale forței reduse, șicu& unghiul 
celor două vitese se obține: 


v 
Foo = F— cos a 
Vred 
sau, la un sistem de forțe Fir”, Fj: 


ae 
Fra = — Y F,o; cos a;. 
red 1 í 
Vred 1 


Exemplu: Dacă forța F, care acționează la pe- 
riferia unui disc de rază r — calat pe un arbore 
de rază r, — imprimându-i o vilesš unghiulară w, 


e redusă la periferia arborelui (v. fig.), se obține: 


Ps E A L 

Ured Tred ® Tred 
s. Reducerea maselor [corpauenue Mace; 
r&duction de masses; Reduktion von Massen; 
reduction of masses; t&megredukâlăs]. Mec.: 
Operaţiune de calcul prin care un corp solid 
(de ex. un mecanism) e redus la un corp fictiv, 
compus dinir'un număr mic sau minim de mase 


legate rigid între ele, și a căror mărime și po- 
ziție mutuală sunt asifel determinate, încât, în 
cazurile cele mai generale, să fie satisfăcute urmă- 
toarele condițiuni: suma maselor fictive să fie 
egală cu masa totală a corpului înlocuit; centrul 
de greutate al sistemului fictiv să coincidă cu 
cel al corpului; momentele de inerție ale maselor 
sistemului fictiv în raport cu axele de inerție 
principale să fie egale cu momentele de inerție 
ale corpului dat în raport cu acele axe. Astfel, 
comportările statică si dinamică ale corpului și ale 
corpului fictiv sunt, pe cât se poate, echivalente. 
Uneori nu se pune decât ultima condiţiune, 
Masa redusă 
Mpeg a unui corp 


care are masa m, 
în raport cu o 
axă dată și lao 


distanţă r de axă, Reducerea masei unui corp (bielă) la un 
e o masă fictivă, sistem fictiv de două mase, 
concentrată în- G) centrul de greutate; my) masa fic- 
tr'un punct la tivă în mişcare rectilinie alternativă, 
di d concentrată în piciorul bielei; ms) masa 

istanla r eaxă, fictivă în mișcare de ro'alle, concen- 
astfel încât mo- irată în capul bielei; a) și b) distanțele 
mentul eideiner- punctelor da concentrare a maei nes 
" n live, faţă de centrul de greutate; 1) lun- 
ție să fie egal 


gimea bielei. 

cu momentul de 

inerție al corpului, în raport cu axa considerată: 
I 


m =—. 
red p 


La reducerea masei m a unui corp la un sistem 
de două mase m, și ma, masa m, fiind la di- 


Reducerea masei unui corp (bielă) la un sistem fictiv de 
trei mase. 

G) centrul de greutate; mi), ms) şi ms) cele tiei mase fic- 

live concentrate în piciorul bielei, respectiv în capul bielei, 

respectiv în centrul de greutate al bielei; a) și b) distanţele 

punctelor de aplicare a maselor fictive față de centrul de 
greutate. 


stanța a datăde centrul de greutate G al corpului 
(v. fig.1), se determină masele m, şi ma, si di- 
stanța b a masei m, față de centrul de greutate 
din relațiile: 
mi--m,=m; m,a=m,b; 
m,a?2+m,b2= I= mË, 

în care Z e momentul de inerție al corpului dat, 
iar i e reza de inerție respectivă. Necunoscutele 
au va'orile: 

mË mi 


a +i 


Ë 
b=Ž; m me 
Operaţiunea se foloseşte, de exemplu, la re- 


2. Ë 


ducerea masei unei biel la un sistem de două 
mase concentrate la capul si la piciorul ei (distanţa b 
trebue să îndeplinească condițiunea a + b = 1, | fiind 
lungimea bielei). 

Reducerea masei m a unui corp la un sistem 
fictiv de trei mase mu, m, şi m, se aplică, de 
obiceiu, când forma corpului impune alegerea a 
trei puncte de concentrare. De cele mai multe 
ori, aceste puncte sunt colineare cu centrul de 
greutate al corpului, iar a treia masă fictivă se 
aplică în centrul de greutate. În aceste condi- 
țiuni, masele fictive sunt determinate (v. fig. Il) 
de relațiile 

m +m+m,=m; ma=m,b; 
ma + m,b2= I=mË, 
cu notaliile de mai sus — și au valorile: 
aF m il E = mi =). 
ma ab 20 barbi S Tab 

1. Reducerea presiunii atmosferice [nonuxe- 
HHe JlaBJleHH# BO3Ayxa; reduction de la pres- 
sion atmosphérique; Luftdruckverminderung; reduc- 
tion of atmospheric pressure; légnyomásredukálás]. 
V. sub Presiune atmosferică. 

2. Reduceri barometrice [Gapomerpnuecnoe 
BOCCTaHOBJeHHe; réductions  baromâtriques; 
barometrische Verminderungen; barometric re- 
ductions; barometrikus redukâlăsok]. V. sub Pre- 
siune atmosferică. 

3. Reducţie [repexon penykunonHbIĂ; pièce 
de reduction; Reduktionseinsatz, Verjingungsein- 
satz; reducing socket; szükitő idomdarab]. 1. Tehn.: 
Piesă monobloc cu care se poate 
realiza o asamblare, de obiceiu 
demontabilă, fie între două piese 
tubulare, fie între două piese cu 
proeminențe tubulare sau cu găuri 
pentru racordare, sau cu flanșe, 
şi la cari acestea au secțiuni cir- 
culare și diametri diferiţi. După 
cum piesele asamblate sunt file- 
tate, nefiletate sau cu flanșe, ex- 
tremitățile reducției sunt filetate 
(la interior sau la exterior), nefi- 
letate, respectiv cu flanșe. De obi- 
ceiu, profilul longitudinal al reduc- 
Hiei e ales astfel, încât să asigure 
un minim de pierderi prin turbulență la scurge- 
rea f.uidului. 

În această accepțiune, sunt reducţii filetate și 
fitingurile numite mufă redusă si niplu redus. — 
Exemplu de reducție cu extremităţile nefiletate: 
reducția de racord pentru furtunul de stins in- 
cendii (v. fig.). 

4. ~ ÎnepexomnaA BTyika; réduction; Re- 
duktion, Reduktionstiick, Reduktionsnippel, Uber- 
gangsstiick; reducing nipple; szükitë idomdarab]. 
2. Tehn.: Fiting de fontă, de oțel sau de alt 
metal, cu care se poate realiza o asamblare de- 
montabilă între o piesă (armatură, filing, etc.) cu 
filet interior și o piesă cu un filet exterior mai 
mic decât primul. E constituit dintr'o piesă în 
formă de corp de revoluție (de ex. un niplu), 


Reducţie de racord 
pentru furtun de 
stins incendii, 
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filetată la exterior, care are la o extremitate un 
fund în care e practicat un filet interior; la re- 
ducția concentrică, filetele sunt coaxiale, iar la 


17 


Reducţii pentru radiatoare de încălzire centrală. 
1) filet dreapta; 2) filet dreapta sau filet stânga. 


reducția excentrică cele două filete paralele sunt 
anaxiale (v. fig.; v. si fig. sub Fiting). 

s ~ [nepexom; pièce de réduction; Re- 
duktionsstück, Ubergangsstiick; reducing piece; 
szükitő idomdarab]. 3. Tehn.: Piesă fasonată (v.) 
de fontă sau de oțel, pentru canalizări sau pentru 


Reducții pentru conducte de presiune, 
a) reducție cu mută; b) reducţie cu flanșe. 


conducte de presiune, cu care se poate face 
legătura între două tronsoane, cu diametri dife- 
rifi, ale unei conducte tubulare. După organul de 
legătură cu piesele adiacente din conductă, re- 
ducția poate fi: reducție cu mufă sau reducție cu 
flanșe (v. fig.). 

e ~ articulată pentru alezor: Sin. Port-alezor 
cu reducție articulată. V. sub Reducţie pentru 
conuri de unelie. 

7, ~ de foraj [OypoBaa penyrnua; réduc- 
tion de forage; Hauptstange; substitute; csatla- 
kozási főrud]. Expl. petr.: Piesa superioară, ter- 
minală, a garniturii de săpare, care racordează 
această garnitură la prăjini în sistemul canadian, 
și la cablu, în sistemul pensilvan. 

s ~ melrică [nepexomuaa Merpnueckaa 
HerTaJfb; reduction métrique; metrische Reduk- 
tion; metrica! reduction; metrikus redukció]. V. sub 
Reducţie pentru conuri de unelte. 

» ~ Morse [nepexonnaa era» Mop3e; 
réduction M.; M. Reduktion; M. reduction; M. 
redukció]. V. sub Reduclie pentru conuri de unele. 

10. ~ pentru conuri de unelle [ROHHqdeCKafl 
nepexomHaf geralb; réduction pour cônes 
d'outils; Reduktionsstück für Werkzeugkegel; re- 
ducing piece for tool cones; szerszámkonusz- 
redukció]. Tehn.: Piesă de olel care serveşte ca 
port-unealtă intermediară pentru uneltele cu coadă 
conică (de ex. burghie, alezoare, vârfuri de 
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strung) si cari trebue montate în locasul conic și 
cu diametru mai mare al port-uneltei maşinilor- 
unelte (de ex. arborele principal al strungului 
sau al mașinii de burghiat, pinola, etc.). Dimen- 
siunile reducţiilor sunt standardizate, ca să poată 
fi folosite pentru unelte cu con Morse sau cu 
con metric, standa:dizate. 


b c 


N ELLS 
JEE 


Reduclii pentru conuri de unelte. 


a) şi b) reduclie lungă, respectiv scurtă, pentru unelte; 

c) reducție pentru vârturi de strung; d) port-alezor cu re- 

ducți articulate; 1) alezor; 2) si 3) reducţii articulate; 4) tijă 

solidară cu (2); 5) bilă; 6) si 7) piese de reazem; 8) inel 
pentru ghidarea bilei. 


Exemple de reducții uzuale (v. fig.): reducția 

lungă și reducţia scurtă, folosite peniru burghie 
sau alezoare; reducția pentru vârfuri de strung, 
care se montează în pinolă sau în arborele prin- 
cipal al strungurilor. 
k- Pentru alezoare mari se folosesc uneori port- 
alezoare cu reducţii articulate, cari permit un mic 
joc al uneltei și în cari apăsarea de lucru se 
transmite printr'o bilă de oțel călit (v. fig. d); 
dispozitivul permite autoghidarea alezoru'ui în 
gaura prelucrată, și alezarea precisă. 

1. Reducţie. Metl.: 4 Sin. Reducere (v.).V. și 
sub Afinare. 

2. Reducţie, mută de ~: Sin. Mufă redusă. 
V. sub Mufă. 

3. ~, port-alezor cu ~ articulată [cBepyo- 
nepaTeb c mapHnpuoi penaykuneii; porte- 
alesoir articule; Pendel-Aufsteckhalter fir Reib- 
ahlen; articulated reamer holder; csuklós dör- 
zsárłartó]. V. sub Reduclie pentru conuri de unelte. 

4. ~, teu de ~: Sin. Teu redus. V. sub Teu. 

s. Reductor [BOCCTAHOBHTEJIb, pacKHcJH- 
TëJIb; réducteur; Reduktor; reductor; reduktor]: 
1. Chim.: Substanţă chimică care are proprietatea 
de a se oxida în prezența unei substanțe chimice 
oxidante, pe care o reduce (v. Reducere 12). 

Folosrea aluminiului în aluminotermie se ba- 
zează pe calitatea lui de reductor față de sescvi- 
oxidul de fier si pe căldura desvoltată în această 
reacție. Alţi reductori folosiți în industria chimică 


și în laborator sunt: hidrogenul în stare născândă, 
clorura stanoasă, unele zaharuri, etc. Sin. Agent 
reductor. 

e. Reductor [penyKTOp ; réducteur; Vermin- 
derer; reducer; reduktor, csökkentő]. 2. Tehn., 
Mş.: Aparat care micșorează în serviciu valoarea 
unei mărimi caracteristice funcționării unui sistem 
tehnic (de ex. turația, presiunea, tensiunea elec- 
trică, etc.), fie într'un raport constant, fie — cu aba- 
teri mici — până la o anumită valoare medie. 
Construcţia reductoarelor diferă cu mărimea ca- 
racteristică transformată. De obiceiu, reductorul 
se numește după mărimea transformată (de ex. 
reductor de presiune, de turație, de intensitate, 
etc.), sau după materialul a cărui mărime de stare 
e transformată (de ex. reductor de oxigen, de 
acetilenă, etc.). — 

. Exemple de reductoare folosite în tehnică: 

z. Reductor [neMy.ITunnHkaTop; reducteur; 
Zusatzgetriebe für Gelăndegang, Zusatzgetriebe 
für Lastenhebung; reducer; sebessegcsâkkent8]. 
3. Auto.: Mecanism reductor de turație, cu roți 
dințate, la unele autovehicule pentru circulație 
pe terenuri grele, care se poate lega (cu aju- 
torul unei manete așezate lângă maneta schim- 
bătorului de vitese) în transmisiunea vehiculului, 
între cutia de vitese și arborele cardanic. Ser- 
veste la asigurarea unei noi trepte de demulti- 
plicare între motor și organele de propulsie, nece- 
sară învingerii rezistenţei la mers pe terenuri grele, 
unde vitesa trebue să fie foarte mică. — 4. La 
unele autovehicule speciale (de ex. la autoturnuri, 
autovehicule basculante), mecanism reductor de 
turație cu roți dințate, care se leagă, la nevoie, 
între cutia de vitese și mecanismul de ridicare 
(a turnului, a sarcinii). 

s. Reductor de curent [moHB3HTeJIb TOKA; 
transformateur d'intensité; Stromwandler; current 
transformer; âramvâlt6]: Sin. Transformator electric 
de măsură, de curent (v.), 

9. Reductor de presiune [NMOHH3HTEJb Ma- 
BJEHHA, pejyKHHOHHbIH KIanaH; réducteur 
de pression; Druckreduzierapparat, Druckreduzier- 
ventil, Druckminderer; pressure reducer; nyomás- 
csökkentő]. Tehn.: Aparat care serveşte la redu- 
cerea presiunii unui gaz care e produs într'un gene- 
rator de gaz (de ex. cšldare de abur, generator de 
acetilenă), care e înmagazinat într'un recipient 
stabil (de ex. rezervor de gaz aerian) sau mobil 
(de ex. butelie de oxigen pentru sudură, butelie 
de gaz petrolier lichefiat), sau care circulă prin- 
tr'o rețea de distribuţie sau de transport, până la 
presiunea necesară în punctul de folosire sau 
într'o rețea de distribuţie. Reductoarele de pre- 
siune sunt valve (v.) cari efectuează automat 
reducerea presiunii prin laminarea gazului la 
trecerea lui printr'un ajutaj obiurat cu un organ 
mobil de închidere; construcţia și materialul va- 
riază cu natura, cu presiunea şi cu debitul ga- 
zului. Organele de închidere folosite de obiceiu 
sunt: supape hidraulice, supape simple sau mul- 
tiple (cu sau fără descărcare), sau ace. Organele 
de comandă a organului de închidere, folosite 


de obiceiu, sunt diafragme (membrane) elastice, 
tuburi-armonică (tuburi ondulate metalice), clo- 
pote hidraulice, etc. 

Caracteristicele reductorului de presiune sunt: 
presiunea maximă de intrare (presiunea maximă 
de intrare a gazului în aparat, admisă de con- 
strucția lui), presiunea nominală de ieşire a 
gazului din reductor, presiunea de închidere 
(pentru debit nul), debitul nominal (corespunzător 
presiunii nominale) și curba caracteristică a re- 
ductorului (diagrama variaţiei presiunii de ieşire, 
în funcțiune de debit, la o anumită valoare a 
presiunii de intrare). 

Unele reductoare sunt construite pentru a fi 
folosite ca regulatoare de presiune, menţinând 
presiunea de ieșire în limite impuse, independent 
de presiunea de intrare a gazului, 

1, Reductor de presiune pentru abur [penyK- 
Top AaBJeHHA AIA napa; so.pape de reduction 
pour vapeur; Dampf-Reduzierventil; steam-pressure 
reducing valve; g&znyomâs-csâkkent6]: Armatură 
de conductă, care serveşte la prelevarea de abur 
dintr'o conductă de distribuție, sub o presiune 
mai joasă decât presiunea din această conductă. 


1 
z t 3 
Z= 


Q 
BIN 
AR 
Reductoare de preslune pentru conducta de abur. 
l) cu supapă dublă și cu comandă prin membrană, pentru 
conducte de înaltă presiune; ll) cu supapă dublă și cu 
comandă prin plutitor, pentru cond.cte de joasă presiune 
(schem); 1) supapă dublă; 2) tija svpapei; 3) membrană; 
3') plutitor; 4) resort antagonist; 4') vase comunicante pen- 
tru mercur; 5) corpul reductorului; 6) reținător metalic 


pentru închiderea conductei spre vasul-rezervă da mercur, 
la variaţii brusce de presiune. 


De obiceiu, reductoarele de presiune pentru abur 
sunt astfel construite, încât să servească și la 
reglarea presiunii în conducta de abur prelevat, 
independent de presiunea din conducta de dis- 
tribuție. Reductorul de presiune e o valvă în 
care reducerea presiunii se efectuează prin la- 
minarea aburului, la trecerea printr'un orificiu 
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obturat de un organ de închidere comandat de 
presiunea redusă. Organul de comandă poate fi 
o diafragmă, un plutitor, un piston, un tub-armo- 
nică (tub metalic ondulat), etc. Organul de co- 
mandă e, de obiceiu, echilibrat prin resorturi sau 
contragreutăţi (v. fig.). Reductoarele sunt folosite, 
de exempuu, în instalaţii de încălzire industrială 
(fierbere, etc.) sau de încălzire centrală cu abur 
prelevat. ie la 
de presiune pentru apă [pegyrrop 
[AaBIIEHHA AIA BOAbI; soupape de reduction 
pour l'eau; Wasser-Redu- 
zierventil; water- pressure 
reducing va've; viznyo- 
más-csökkentő]: Armatură 
de conductă care ser- 
vește la derivarea unei 
conducte de apă dintr'o 
conductă de distribuţie, 
sub o presiune mai joasă Qy 
decât presiunea din acea 
conductă. În reductor, 
reducerea presiunii se e- ( 
fectuează prin laminarea 
curentului de apă la tre- 
cerea printr'un orificiu | 
obturat de o supapă 
(plană sau conică), co- 
mandată, de obiceiu, de 
un piston acționat de 
presiunea lichidului din 
conducta de presiune re- 
dusă, Presiunea joasă e 
reglată prin contragreu- 
tăți (v. fig.). 

s ~ de presiune 


2, N 


N 


B 


Reductor ce presiune peniru 


pentru gaze comprimate 
[penygkrop  naBnenua 
IMA CoKaToro ra3a; sou- 
pape de réduction pour 
gaz comprimés; Druck- 
gas-Reduzierventi'; com- 
pressed gas pressure 
reducing valve; sűritett- 
gáz - nyomáscsökkentő] : 
Reductor de presiune, 


* conductă de apă. 
1) corp; 2) supapă plată, ac- 
ționată de jos, de presiunea 
înaltă; 3) piston sezisor; 
4) greutăți antagoniste pentru 
reglarea reducerii; 5) tija 
pistonului si a contragreutăţii; 
6) etrier solidar cu tija su- 
papei (7) si cu tija (5). 


care serveşte la alimen- 
tarea cu gaz a unei conducte de distribuţie sau 
a unui aparat de utilizare, dintr'o conductă sau 
dintr'un recipient (rezervor, butelie), sub o pre- 
siune mai joasă decât presiunea din acesta. De 
obiceiu, reductoarele servesc și ca regulatoare, 
menținând presiunea de utilizare la o valoare 
aproximativ constantă si reglabilă, independent 
de presiunea din recipient. Reducerea se efec- 
tuează prin laminarea gazului, la trecerea prin- 
tr'un orificiu okturat cu o supapă comandată de 
o diafragmă. Presiunea e reglată printr'un resort 
antagonist, reglabil (v. fig.). Reductoarele pentru 
gaze comprimate se numesc după gazul folosit. 
În sudura cu gaz se folosesc, de exemplu, 
reductoare (v. fig. sub Sudură) cari au dispozi- 
țivele de prindere la butelia de gaz, standar- 
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dizate: reductor pentru acetilenă, cu racord cu 
jug; reductor pentru hidrogen (si pentru alte gaze 
combustibile), cu racord cu piuliță olandeză, cu 
filet gaz stânga cu diametrul de 21,8 mm; re- 


Reductor-regualtor de presiune simplu, pentru gaze com- 
bustibile, pentru debite mici (pentru uz casnic) fabricat 
în țara noastră, 

1) supapă. 2) scaunul supapei; 3) membrană de comandă; 4) pâr- 
ghie de comandă; 5) piuliță “de reglare; 6) resort de'reglare; 
7) intrarea gazului; 8) ieșirea gazului sub presiune redusă, 


ductor pentru oxigen, cu racord cu piuliță olan- 
deză, cu filet gaz dreapta 3/4". Construcţia lor 
diferă după debitul de alimentare și după con- 
dițiunile de serviciu în cari sunt folosite. Reduc- 
toarele pentru gaze comprimate la presiuni înalte 
în butelii de transport (de ex. oxigen) se con- 
struesc cu o singură treaptă sau cu două trepte 
de reducere; ultimele nu sunt expuse îngheţării 
datorită răcirii gazului prin laminare, și permit o 
reglare mai precisă a presiunii. — Pentru gaze 
combustibile (de ex. gaze naturale, metan, gaz 
de iluminat, etc.) se folosesc reductoare-regu- 
latoare de presiune cu obturarea orificiului de 
laminare comandată cu diafragmă sau cu acțio- 
nare cu clopot (v. planșa). Pentru gaze combustibile 
lichefiate (de ex. butan), transportate în butelii, 
se folosesc, de obiceiu, reductoare-regulatoare 
cu diafragmă, cu racordare la butelie prin piuliță 
cu filet gaz stânga cu diametrul de 21,8 mm şi 
cu racord pentru furtun, la ieșire. 

1, ~ pentru acetilenă [pexyKTOp pula ane- 
”uJena; soupape de réduction pour l'acstylăne; 
Azetylen-Reduzierventi|; acetylen reducing valve; 
acetil&n-nyomâăscsâkkent6]. V. sub Reductor de 
presiune pentru gaze comprimate. 

2. ~ pentru hidrogen [penyiTop AIA BO- 
Ropoga; soupape de réduction pour l'hydrogène; 
Wasserstoffreduzierventil; hydrogen reducing val- 
ve; hidrogén-nyomáscsëkken16]. V. sub Reductor 
de presiune pentru gaze comprimate. 

s. ~ pentru oxigen [penyKTOp AJNA KHC- 
Nopona; soupape de reduction pour l'oxygène; 
Sauerstoff-Reduzierventil; oxygen reducing valve; 
oxigén-nyomáscsökkentő]. V. sub Reductor de 
presiune pentru gaze comprimate. 


4. ~-regulator pentru gaze comprimate 
[penyKTOp-perynaTop mia cxtaroro rasa; 
soupape de réduction et de rég'age pour gaz com- 
primés; komprimiertes Gas Reduzier- und Rege- 
lungsventil; compressed gas reducing and regulat- 
ing valve; süritettgáz-nyomáscsökkentő és sza- 
bályozó]. V. sub Reductor de presiune pentru 
gaze comprimate. 

s. Reductor de tensiune [nennTenb HanpA- 
XeHHA; réducteur de tension; Spannungsteiler; 
potential divider; feszültségváltó]. Elt.: 1. Aparat 
format din rezistențe electrice sau reactanțe si care 
permite să se ia o fracțiune determinată dintr'o 
tensiune electrică. — 2. Termen impropriu pentru 
transformator electric de măsură, de tensiune (v.). 

6. Reductor de turație [penykrop uncia 
O6oporoB; réducteur de vitesse; Drehzahlreduk- 
tor; number of revolutions readucer; fordulatszám 
csökkentő]. Mş.: Mecanism montat între un sistem 
motor și sistemul tehnic antrenat de el, pentru a 
putea transforma mișcarea arborelui motor în miș- 


Scheme de reductoare de turație, 


a), b) şi c) reductoare cu roli dințate cilindrice cu angrenare 
exterioară, pentru arbori paraleli (cu unu, cu două, respectiv 
cu trei angrenaje); d) reductor cu roți dințate cilindrice cu 
angrenare exterioară si interioară, pentru arbori coaxiali (cu 
un angrenaj triplu intermediar); 1) arbore motor; 2) arbore 
antrenat la turație redusă; 3) arbcre intermediar; 4) şi 5) cer- 
cul primitiv al roții conducătoare, respectiv al roții antre- 
nate cu turație redusă; 6) cercul primitiv al roții intermedia- 
re; 7) angrenaj cilindric; 8) carcasă. 


care de rotație uniformă si redusă într'un raport 
constant la arborele sistemului antrenat, spre de- 
osebire de schimbătoarele de vitesă, la cari ra- 
portul de transformare e variabil. Rareori se fo- 
losesc mecanisme pentru mărirea turației, numite 
multiplicatoare de turație (de ex. la antrenarea unui 
generator electric printr'o turbină hidraulică cu 
turație mică). Construcția reductorului diferă cu 
sistemul tehnic în care e folosit, cu mărimea cu- 
plului transmis, cu raportul de demultiplicare și cu 
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poziția relativă a arborilor motor și antrenat. Re- 
ductoarele sunt constituite, de obiceiu, din meca- 
nisme cu elemente rigide montate într'o carcasă 
şi numai rareori din mecanisme cu elemente fluide 
(v. și sub Transmisiune hidraulică). — Mecanis- 
mele cu elemente rigide, folosite în reductoare 
sunt, de obiceiu, mecanisme cu roți dințate si 
numai rareori mecanisme cu roți de ficțiune. 
După tipul angrenajului, reductoarele cu roți 
dințate pot fi reductoare simple si reductoare 
planetare. Reductoarele simple folosite de obiceiu 
au unu, două sau trei angrenaje (v. fig. f-::h). Se folo- 
sesc, de exemplu: mecanisme cu roți dinţate ci- 
lindrice, cu angrenare exterioară şi cu unul cu 
două sau cu mai multe angrenaje, sau cu angre- 
nare interioară, pentru arbori paraleli; mecanisme 
cu roți dințate conice, pentru artori cu axele 
cocnurente; mecanisme cu roli dințate elicoidale 
sau cu roli hipoide, pentru arkori cu axe neco- 
planare; mecanisme cu şurub-melc și mecanisme 
melc glo boidal pentru arbori cu axe necoplanare și, 
de obiceiu, perpendiculare; mecanisme planetare, 
cu roată centrală și cu roți satelite, pentru ar- 
bori coaxidali cu axele în prelungire; mecanisme 
combinate (de ex. mecanisme cu angrenaje mul- 
tiple cu roată melcată-șurub-melc și angrenaj plane- 
tar, pentru raport mare de reducere); etc. (v. fig. e). 


Reductor de turație cu două angrenaje roată melcetă-șurub 
melc, fabrizat în țara noastră. 
1) arbore mctor; 2) arbore antrenat la turație redusă; 3) ar- 
bcre intermediar; 4) carcasă; 5) palier de rostog lire; 6) an- 
grenaj roată melcată-şurub-melc; 7) serpentină de răcire a 
băii de uleiu. 

Reductoarele se folosesc atât pentru puteri mici, 
cât și pentru puteri mari (de obiceiu pentru puleri 
de 0,1:::50 000 CP) și pentru valori foarte diferite 
ale raportului de reducere (în construcție obișnuită 
dela 1 la 600 și în construcţii speciale până la 
2000000). La reductoarele cu raport mic de redu- 


cere randamentul mecanic poate atinge valoarea 
de 98.::99% (v. planșa). — Exemple: 

1, Reductor de turație pentru elice de avion 
[peaykTrop uucna 060poToB BOBAYIIHOTO BH- 
Hra; reducteur d'helice d'avion; Geschwindigkeit- 
sregler für die Luftschraube; speed reducer for the 
airscrew; légcsavar- fordulatszám csökkentő]: Re- 
ductor deturalie montat între arborele motorului 
cu turație înaltă al avioanelor și arborele elicei, 
si care servește la antrenarea elicei cu o turație la 
care aceasła are randamentul optim (1200:.:15C0 
rot/min). Raportul de reducere are valorile curente 
de 1,5:::3,3. 

Se folosesc reductoare de turație cu angrenaje 
cilindrice (când cei 
doi arbori nu sunt 
coaxiali si au sensuri 
de rotație diferite) și 
reductoare cu meca- 
nism planetar (când 
cei doi arbori sunt 
coaxiali şi au același 
sens de rotație). Re- 
ductoarele cu meca- 
nism planetar se con- 
struesc cu o coroană 
fixă solidară cu CaF- Reductor de turație pentru elice 
casa reductorului, o de avion, cu mecanism planetar 
coroană centrală soli- (aha). 
dară cu arborele mo- 1) arbore motor; 2)arborele elicei; 
tor şi oaxă port-satelit 3) carcasa reductorului; 4) ccroană 
(cu trei sau mai multe diniată calată pe arborele motor; 


brațe, fiecare dintre 5) coroană dinţată fixă, sclidară cu 
acestea având câte carcasa; 6) bra] port-satelit, cu 


un satelit liber). An- 
grenaiele pot fi co- 
nice sau cilindrice; raportul de reducere e 


pinion satelit liber, 


în care n, și n, sunt turaţiile motorului, re- 


spectiv ale elicei, z, e numărul de dinţi ai co- 
roanei solidare cu arborele motor, z, e numărul 
de dinţi ai coroanei fixe (v. fig.). 

2. ~ de turație pentru nave [cymoBoii pe- 
HyKTOp uucna o6oporoB; réducteur de nomtre 
de tours pour navires ; Drehzahlreduktorgetriebe 
fur Schiffe; number of revolutions reducer for 
ships; hajâcsavar-fordulalszâmcsâkkent]: Reduc- 
tor de turație montat în transmisiunea mecanică 
dintre motorul de antrenare și propulsorul unei 
nave cu antrenare prin motoare cu electroaprin- 
dere (cu explozie), semi-Diesel, Diesel rapide, 
prin turbine cu akur, etc. Reductoarele de turație 
servesc la transmisiunea puterii dela motorul de 
antrenare la elice, cu turația potrivită (cuprinsă 
între 180 și 350 rot/min, corespunzător unei vitese 
periferice de 60:::80 m/s), pentru a asigura func- 
ționarea elicei cu randament maxim. Condiţiunile 
de serviciu ale reductoarelor pentru nave reclamă 
o transmisiune liniştită, fără șocuri și fără sgomot, 
la vitese periferice mari. 


Reductoare de turație. 


š 


f) reductor cu un angrenaj cu roți cilindrice, fabricat în țara noastră; g) reductor cu două angrenaje ‘(un angrenaj "dublu și unul slmplu); ih) reductor cu un angrenaj conic şi un 
angrenaj cilindric; 1) arbore motor; 2) arbore antrenat la turație redușă; 3) arbore intermediar; 4) carcasă; 5).angreraj cilindric simplu; 6) angrenaj cilindric dublu; 7) angrenaj conic. 
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Reductorul mecanic cu simplă sau cu dublă 
demultiplicare se compune din unul sau din două 
angrenaje cilindrice, închise într'o carcasă, cu 
ungere continuă, de obiceiu sub presiune. Din- 
țarea roților e, de obiceiu, oblică sau în săgeată, 
pentru mărirea gradului de acoperire al angre- 
nării — si e executată cu finiție îngrijită, astfel 
încât randamentul unui angrenaj (ținând seamă 
și de “pierderile în paliere) e de cca 0,98. 
Reductoarele cu roți dințate pentru nave se con- 
struesc cu un singur angrenaj, până la rapor- 
tul de transmisiune 15/1, si cu două angre- 
naje, până la raportul de transmisiune de 50/1. 
Reductoarele mecanice prezintă, față de transmi- 
siunea hidraulică sau electrică, următoarele avan- 
taje principale: au un randament mare; se potrealiza 
raporturi de transmisiune mari; au o posibilitate 
de avariere foarte mică. — Desavantajele prin- 
cipale sunt: cer o prelucrare îngrijită, ceea ce 
duce la scumpirea grupului propulsor; au nevoie 
de un regim sigur de ungere, ceea ce implică 
o supraveghere atentă în exploatare; au nevoie 
de dispozitive de mers înapoi; sunt grele si 
ocupă un spațiu mare. Având în vedere faptul 
că prin mărirea vitesei de regim a motorului de 
antrenare, posibilă la raporturi de reducere mari, 
se micșorează greutatea și dimensiunile motorului 
propulsor, sistemul de reducere a turaţiei cu an- 
grenaje cu roți dinţate rămâne cel mai des folosit. 

Reductoarele cu roli dinţate se folosesc, de 
obiceiu, împreună cu un cuplaj hidraulic. La insta- 
laţiile de mică pu- 
tere se folosesc re- 
ductoare cuplate 
cu inversoare me- 
-canice sau hidrau- 
lice. La reduc- 
toarele mecanice 
montate pe nave 
cu antrenare prin 
turbine cu abur, 
arborele elicei e 
acționat, de obi- 
ceiu, de o turbină 
pentru mers Înainte 
şi de o a doua tur- 
bină pentru mers 
înapoi (v. fig. Iși l1). 

Reducerea tura- 
iei până la turalia 
necesară pentru 
funcționarea cu 
randament optim a 
elicei, se mai face Reductoare cu roli dințate pentru 


pinmecanisme cu l) reductor cu Eee simplu; II) re 

: reductor ; z 
elemente fluide, ductor cu două angrenaje; 1) turbină 
cari fac parle din de mers înainte; 2) turbins de mers 


transmisiunea hi- înapoi; 3) linie de arbori (arbore 
draulică (v.), sau peri-@ipce). 
prin elementele transmisiunii electrice (v.). 

1. Reductor de turație, electric, pentru nave [cy- 
HOBOĂ Dnerrpuueckuii peAyKTOp uncila 060- 
POTOB; réducteur électrique de nombre de tours 


pour navires; elektrisches Drehzahlreduktorgetriebe 
für Schiffe; electric number of revolutions reducer 
for ships; hajócsavar villamcs fordulatszámcsëk- 
kent6]. V. sub Reductor de turație, pentru nave; 
v. și sub Transmisiune electrică. 

2, ~ de turație, hidraulic, pentru nave [cy- 
JOBOË rHApABJIHYECKHÄ penyKTOop uncna 060- 
poToB; réducteur hydraulique de nombre de 
tours pour navires; hydraulisches Drehzahlreduk- 
torgetr'ebe für Schifte; hydraulic number of 
revolutions reducer for ships; hajócsavar hidrau- 
likus fordulatszámcsökkentő]. V. sub Transmisiune 
hidraulică, si sub Reductor de turație pentru nave. 

s. ~ de turație, mecanic, pentru nave [cyno- 
BOH MeXaHHudueCRHñ pejykKTop uncua 060po- 
TOB; r&ducteur mécanique de nombre de tours 
pour navires; mechanisches Drehzahlreduktor- 
getriebe für Schiffe; mechanical number of revo- 
lutions reducer for ships; hajócsavar mechanikus 
fordulatszám-csökkentő]. V. sub Reductor de tu- 
rație, pentru nave; v. si sub Transmisiune mecanică. 

4, ~ de turație pentru lerenuri grele. Auto.: 
Sin. Reductor. V. Reductor 3. 

s. ~ de turație pentru unități de pompare 
[nacocublă penykrop yuca o6oporoB; ré- 


Reductor de turație pentru unităţi de pompare fabricat în 
țara noastră, 
1) arbore principal; 2) palier; 3) arbcre intermediar; 4) arbore 
motor; 5) butonul coarbei; 6) contragreutate; 7) roți dințate; 
8) roată de antrenare, 


ducteur de vitesse pour unités de pompage; 
Drehzahlreduktor für Pumpeneinheiten, Vorgelege 
für Pumpeneinheiten; speed reducer for pumping 
units; szivattyúcsoport-fordulatszámesökkentő]: Re- 
ductor de turație cu roți dințate cu dinți elicoi- 
dali sau în unghiu, sau cu surub-melc, care ser- 
veste la reducerea luraliei, dela turația motcrului, 
la turația necesară la coarba balansierului de 
aclionare a pompelor de adâncime pentru ex- 
tracția țițeiului. Motorul poate fi cuplat direct pe 
arborele motor, sau printr'o transmisiune cu curele 
trapezoidale sau cu lanț. Reductoarele cu angre- 
naje cu roți dințate pot fi cu simplă demultipli- 
care (pentru raporturi de reducere până la cca 9) 
sau cu dublă demultiplicare (pentru raporturi de 
reducere până la cca 30); pe arborele principal, 
antrenat, al reductorului, sunt fixate două manivela 
de acţionare a balansierului, pe cari sunt fixate 
contragreutăţi de echilibrare a forțelor de inerție 
datorite maselor în mișcare alternativă (v. fig.). De 
obiceiu, reductoarele au pe arborelemotoro frână 
cu bandă, pentru blocarea instalaţiei de pompare 
în poziția necesară pentru intervenții sau reparații. 

i. Reductor de ture: Sin.Reductor de turație (v.). 

s, ~ de vitesă. V. Reductor de turație. 

3. Reductor electric de încărcare sau de des- 
cărcare [2enrpuueckHii NOHH3ATEINb [VIA 3a- 
pana-p :3pana; réducteur électrique de charge 
ou de décharge; elektrischer Zell: nschalter; charge 
or discharge switch; elektromos reszkapcsol6]: 
Comutator pentru modificarea numărului de celule 
electrolitice ale unei baterii de acumulatoare, 
cari se încarcă sau se descarcă, 

a. ~ electric dublu de încărcare și de descăr- 
care [ABOHHOĂ ƏJeKTpHuecKHñ moHH3HTenb 
sapana-paspana; réducteur électrique double de 
charge et de décharge; elektrischer Doppelzellen- 
schalter; double electric charge or discharge 
switch; elektromos kettős r&szkapcsol6]: Reductor 
electric care permite să se regleze deodată și inde- 
pendent numărul de celule electrolitice ale unei ba- 
terii de acumulatoare, cari se încarcă și se descarcă. 

s. Redus, mașină de ~ [penyuiuonnaa Ma- 
muia; machine à réduire; Reduziermaschine; 
reducing machine; redukáló gép]. 1. Mș.-unelte: 
Maşină de reprodus, folosită în gravură, în tehnica 
monetară, etc., pentru a reprcduce la scară redusă, 
prin frezare, o piesă asemenea unui model, de 
exemplu pentru a reduce la mărimea dorită ma- 
chetele turnate în bronz. Mașina e compusă, în 
general, din următoarele dispozitive și mecanisme: 
un dispozitiv mobil, care poartă bucata de oțel 
pe care se transmite reducerea; un dispozitiv pe 
care se montează macheta; un sistem de bare 
de reducere articulate — de obiceiu, un panto- 
graf — care are la o extremitate un deget (vârf) 
de contact, care urmărește toate conturele și relie- 
furile modelului, și la cealaltă, o freză (cu vitesa 
de 3000.::4000 rot/min) care reproduce, pe o 
bucată de oțel, toate detaliile modelului; un sistem 
de contragreutăți, care aplică în mod regulat 
vârful pe machetă, și freza pe bucata de oțel, 
Se obține asifel originalul în relief care, după 
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retușarea efectuată de gravor și după călire, 
servește la confecţionarea matrițelor pentru monete 
și medalii. Se construesc mașini cu prinderea 
piesei pe un plan orizontal sau pe un plan vertical. 

6. ~, mașină de ~ [PeAyKUHOHHblĂ CTAHOK; 
machine à réduire; Reduziermaschine; reducing 
machine; redukáló gép]. 2: Maşină de forjat la 
cald sau la rece, care servește la întinderea, la 
reducerea diametrului sau la ascuţirea materialului 
(sârmă, bare, țevi, etc.) de secțiune circulară. Pe 
un picior e montat corpul mașinii, în care e mon- 
tat un inel rotitor de oțel formând un locaș cilindric) 
antrenat prin roată de curea. Unealta activă e 
constituită din două semimatrițe rotunjitoare (cu 
scobitură corespunzătoare formei piesei prelucrate) 
si poate aluneca în inelul rotitor; unealta e acţio- 
nată prin role acţionate de inelul rotitor, astfel 
încât efectuează 2000.::6000 de lovituri pe minut 
aupra piesei introduse între semimatriţe. În timpul 
lucrului, piesa trebue rotită, manual sau mecanizat, 
în jurul axei ei longitudinale. Mașina se construește 
pentru piese cu diametri de la 2 mm (de ex. sârmă 
pentru ace de mașină de cusut) până la 150 mm 
(de ex. țevi de oțel pentru căldări cu tuburi de foc). 

z. Redus, mașină de ~ imaginile [penyk- 
HHORHaA Mana gia H3oGpamenuii; machine 
à réduire les images; Umkopiermaschine; machine 
for reducing images; k&predukâl6 gép]. Cinem.: 
Dispozitiv folosit la copiat filmele cinematografice, 
și care reduce, în același timp, prin proiecţie, 
mărimea imaginilor negativului, pentru a putea fi 
trecute pozitive pe un film mai îngust. 

8. ~, mașină de ~ sunetul [ycTpoBcTBO JIA 
YMEHbIIEHHA CHJIbI 3ByKa; machine à réduire 
le son; (Ton-) Umkopiermaschine; machine for 
sound reducing; hangredukáló gép]. Cinem.: Dis- 
pozitiv de copiat înregistrările sonore de pe fil- 
mele cinematografice pe filme virgine, si care 
reduce în același timp dimensiunile pistei sonore. 
Se foloseşte împreună cu maşina de redus ima- 
ginile, când se trece dela un film cu lățime mai 
mare la unul mai îngust. 

9. Redus, niplu ~. V. Niplu redus, 

10. Redus, teu ~ |[nepe&xomnbiii Trpoiinuk; 
té réduit; reduziertes T-Stück; reduced tee; szü- 
kitett T-idomdarab]. Tehn. V. sub Teu. 

11. Redus, volum ~. V. Volum redus. 

12. Redusă, ecuație de stare ~ [ypasnenne 
HpHBenedHOro COCTOAHHA; &quation d'stat ré- 
duite; reduzierte Zustandsgleichung; reduced state 
equation; redukált âllapoti egyenlet]. Fiz.: Ecua- 
ție de stare a unui fluid, în care presiunea, volu- 
mul specific si temperatura sunt exprimate folo- 
sind ca unitate de măsură presiunea, volumul 
specific, respectiv temperatura unei anumite stări 
a acelui fluid, de exemplu ale stării critice. În acest 
ultim caz figurează în ecuație numai rapoartele 
fără dimensiuni x= p/p., g= |o, şi e= T/T_¿, Pe 
v, şi T, fiind presiunea critică, respectiv volumul 
specific critic și temperatura critică. Prin intro- 
ducerea acestor rapoarte, ecuațiile de stare cu 
trei constante caracteristice ale fluidului, de exem- 
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plu ecuaţia lui van der Waals (v. van der Waals, 
ecuația lui ~), se transformă înir'o relaţie între 
T, P, 9 si constante numerice, fiind astfel aceeași 
pentru toate fluidele. Deci, ecuația redusă care 
corespunde ecuație! lui van der Waals e 


(+3) (39—1)=8e. 


Din acest rezultat se deduce că proprietățile 
tuturor fluidelor sunt aceleași în stări corespon- 
dente (adică în stări cu aceleași valori ale rapoar- 
telor m, @ şi 0). 

1. Redusš, presiune ~. V. Presiune redusă. 

2. Redusă, tamperatură ~. V, Temperatură 
redusă. 

s. Redusele unei fracțiuni continue [npüB°gre- 
HHe HenpepbiBHoi ApoGH; réduites d'une frac- 
tion continue; Năherungsbruiche; approximated 
fractions; közelitő tört]. Mat.: Fracţiunile obţinute 
dintr'o fracțiune continuă, neglijând succesiv dife- 
riți termeni adunați la numitorii succesivi. Redu- 
sele unei fracțiuni continue sunt, alternativ, mai 
mici sau mai mari decât fracțiunea completă. Ele 
formează un sir care converge către valoarea 
fracțiunii complete. 

4. Refacere [BoccTaHOBJIeHBe; réfection; Wie- 
derherstellung; thorough repair; ujraalakităs]. 
Tehn.: Repararea capitală, în general cu modifi- 
cări constructive sau funcționale, a unui sistem 
tehnic (mașină, aparat, instalație, etc.), a unui 
edificiu sau a unei căi de comunicație, cari au 
suferit deteriorări mari. 

s. Refacţie [nepernamka nyTH; réfection; 
Wiederherstel'ung, Umbau; renewing; ujraa'akităs, 
âtalakitâs). C. f.: Termen feroviar pentru refacerea 
căii. V. si Refacţia căii. 

e. Refacţia căii [nepernanna nyTn; réfection 
de la voie; Umbau des Gleises; renewing of the 
track; vasuti pâlya-âtalakităs]. C. f.: Totalitatea 
lucrărilor de modificare a alcătuirii unei linii de 
cale ferată. Refacţia cuprinde următoarele lucrări: 
înlocuirea întregului material metalic cu material 
nou sau aproape nou, de același tip sau de tip 
diferit; înlocuirea tuturor traverselor uzate si even- 
tual introducerea unui număr de traverse noi, 
corespunzând noului plan de poză a căii; reali- 
zarea unui nivel al liniei cât mai apropiat de cel 
inițial; înlocuirea schimbătoarelor de cale prin 
altele noi sau aproape noi, corespunzătoare tipului 
de șine adoptat. Refacţia se efectuează în urmă- 
toarele cazuri: uzura șinelor peste limitele de uzură 
admisibile; mărirea, greutăţii pe osie a vehiculelor 
cari urmează să circu'e pe linie; mărirea viteselor 
de circulaţie; nevoia de a obține materialul me- 
talic necesar întreținerii altor linii, etc. 

7. Refecare. V. Tivire. 

s. Refecţiunea cadastrului [pearnuu Kaga- 
CTpOBbIX paGor; réfection du cadastre; Wieder- 
herstellung des Kalasters; restoration of the ca- 
dastre; kataszter-âta'akitâs]. Cad.: Operaţiunea 
de refacere a lucrărilor cadastrale, atât a celor 
tehnice (măsurători terestre), cât si a celor juridico- 
economice (documentele scrise). 


9. Refierbător [noporpeBarenb, puóoñJep; 
réchauffeur; Kreisverdampfer; heater, reboiler; 
körgözöltető]. Tehn.: Schimbštor de că!dură tubular, 
folosit la fierberea unui lichid cu ajutorul aburului. 
Se fo'osește, de exemplu, în industria de petrol, 
pentru fierberea lichidului de la baza coloanelor 
de rectificare, circulându-l continuu printr'un fier- 
bător. Sin. Reboiler. 

10. Reflect [orornyTbiă; réfléchi; zuriickge- 
bogen; reflected; visszahajto!t]. Bot.: Calitatea unor 
ramuri, frunze sau a altor organe ale unor plante, dea 
avea, în raport cu tulpina, direcția în afară și în jos. 

11. Reflector [orpaxarenb; réflecteur; Reflek- 
tor; reflector; ref.ektor]. 1. Opt.: Parte a unui corp 
de iluminat, care formează, prin reflexiune, fas- 
ciculul de raze care va fi trimis asupra suprafe- 
telor de iluminat. 

Se deosebesc următoarele tipuri de reflectoare: 
Reflectoare opace; ele reflectă, fie difuz (de ex. 
reflectoarele emailate), fie parțial regulat, dar mai 
ales difuz (de ex. reflectoarele aluminate), fie parţial 
difuz, dar mai ales regulat (de ex. reflectozrele 
semilucioase sau reflectoarele cu oglinzi de sticlă 
metalizată pe fața posterioară, și slab difuzante 
pe fața anterioară), fie regulat (de ex. oglinzile 
metalice lucioase și cele de sticlă metalizată pe 
fața posterioară). — Reflectoare translucide; ele 
reflectă, fie difuz (de ex. reflectoarele de sticlă 
opal mată, cele de hârtie), fie parţial regulat, dar 
mai ales difuz (de ex. reflectoarele de sticlă opal 
lucioasă). — Reflectoare cu reflexiune regulată 
prin prisme de reflexiune totală. 

Reflectoarele cu reflexiune regulată 'prezintă 
avantajul că trimit, în direcția dorită, fasciculul 
de raze transformat prin reflexiune, fără pierdere 
apreciabilă de intensitate luminoasă, dar și des- 
avantajul că produc efectul de orbire, când se 
privește spre ele. Reflectoarele cu oglinzi sunt 
fie simetrice, fie asimetrice. 

Reflectoarele cu reflexiune difuză prezintă avan- 
tajul de a produce o iluminare mai omogenă a 
suprafețelor de iluminat și de a nu produce orbire 
decât dacă izvorul luminos e privit direct. De 
aceea, de cele mai multe ori, ele înconjură în 
mare măsură izvorul de lumină, pentru a împiedeca 
privirea lui directă din zona de fo'osire. Prezintă 
desavantajul unei puteri reflectătoare mai mici 
decât cea a reflectoarelor cu reflexiune regulată. 

12. ~ |lpepnenrop; réflecteur; Ausstrahler, 
Flutlichtleuchte; floodlight projector; fenyszor6, 
reflektor]. 2. Opt.: Aparat de tipul proiectoarelor 
(v. Proiector), care produce un fascicul divergent 
de raze de lumină, si e folosit pentru iluminarea 
dela distanță relativ mică. După unghiul fascicu- 
lului, și, deci, după distanța la care sunt așezate 
față de suprafața de iluminat, se deosebesc: 
reflectoare cari produc un fascicul de cel puţin 100° 
şi cari pot fi folosite deci pentru iluminarea unor 
arii mari dela distanță mică (fațade de clădiri, 
reclame, etc.); reflectoare cari produc un fascicul 
de 40..:59* și deci sunt folosite pentru iluminarea: 
dela distanțe mijlocii, de cca 25 m; reflectoare 
cari produc un fascicul de 10:::20* și sunt folosite 


E 


pentru iluminarea dela distanțe relativ mari, cari 
depind de întinderea suprafeței de iluminat. 

Deosebirea dintre diferitele tipuri dè reflectoare 
e datorită, în special, dispozițtivuiui de formare a 
fasciculului de raze. Uneori, se poate folosi aceeași 
carcasă schimbându-se acest dispozitiv, care e 
un reflector în sensul de sub Reflector 1, în care 
caz izvorul de lumină e deplasabil, pentru a per- 
mite punerea la punct necesară formării fascicu- 
lului de raze, în fiecare caz. 

Ca izvoare de lumină se folosesc lămpi cu filament 
incandescent, răcite cu aer la reflectoarele de 
putere mare, pentru ca temperatura să nu depă- 
șească cca 200°. — Carcasa aparatului e închisă 
la partea anterioară, fie printr'un disc de sticlă 
rezistentă la temperatura de funcționare, fie prin 
fășii de sticlă cu fășii intermediare de plumb. 
Pentru a împiedeca o iluminare neuniformă, se 
folosește sticlă puțin difuzantă. 

Dispozitivul de formare a fasciculului e fie o 
oglindă, fie un reflector (v. Reflector 1) emailat, 
acesta fiind folosit mai ales în cazul aparatelor 
cari luminează arii mari dela distanță mică. 

+. Reflector. 3. Opt.: Sin. Telescop (v.). 

2. Reflector [orpamarenb; réflecteur; Reflek- 
tor; reflector; reflektor]. 4. Radio: Antenă parazită, 
nealimentată, așezată în vecinătatea unei antene 
active, alimentată, pentru a produce un efect direc- 
łional. Se utilizează în unde scurte (v. fig.). 


E 


Reflector diedru. 


Antenă cu reflector. 
1) antenă; 2) reflector. 


s. ~ diedru [mnempoBblii orpaxareulb; ré- 
flecteur dièdre; Diederreflektor, Zweiflăchnerre- 
flektor; dihedral reflector; kétsikú reflektor]: Diedru 
format din mai multe antene pasive, dispuse 
în ju-ul unei antene active, pentru a produce un 
efect direcțional (v. fig.). Se utilizează în unde 
foarte scurte. 

4 ~ parabolic [napaGonnu- 
ecuui orpama'renb; réflecteur 
parabolique;  parabolischer Re- 
flektor; parabolical reflector; para- 
bolikus ref'ektor]: Suprafaţă meta- 
lică având forma unui cilindru para- R 
bolic, sau a unui paraboloid de Antenš reflector 
revolulie, care se folosește îm- parabolic. 
preună cu un sistem radiant (an- ui eti rca 
tenă, pâlnie) dispus în focarul 
său, pentru a produce un fascicul paralelde unde elec- 
tromagnetice (v. fig.). Se folosește în microunde. 
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s. Reflector de crater [peprerrop nyru; ré- 
flecteur d'arc; Kraterreflektor; arc reflector; kráter- 
reflektor]. Fiz.: Mic dispozitiv compus dintr'o 
oglindă și o lentilă, care se atașează lanternelor 
de proiecţie, pentru a permite verificarea poziției 
corecte a craterului luminos al arcului electric. 

o. Reflexiune și refracție electromagnetică [3ne- 
KTPOMarHHTHOe OTpaWXeHHe H NpenOMIleHuHe; 
réflexion et réfraction €lectromagnetique; elektro- 
magnelische Reflexion und Refraktion; electro- 
magnetic reflection and refraction; eleciromágneses 
visszaverödés és sugărtâres). Fiz.: Fenomenul de 
schimbare a direcției de propagare a unei ra- 
diații electromagnetice, când ea întâlnește supra- 
fața de separație a două medii diferite se numește 
reflexiune electromagnetică, dacă radiaţia nu trece 
dintr'un mediu în celălalt — și refracție, dacă tre- 
ce în celălalt mediu. Direcţia razei radiaței, care 
cade pe suprafața de separație a două medii 
cu indici de refracție diferiţi, se raportează la un 
sistem de axe trirec- 
tangular cu originea 
în punctul de inciden- 
ță O, cu planul yOz în 
planul tangent la su- 
prafață în O, și cu 
direcția pozitivă a 
axei Ox îndreptată 
spre mediul al doilea; 
se notează cu îi, un- 
ghiul de incidenţă, 
cu ¿, unghiul de re- 
fracție și cu is, unghiul 
pe care-l formează Traiectoriile razelor incidentă, 
raza reflectată cu di- reflectată și refractată. 
recția pozitivă a axei 
Ox. Raza incidentă SO, cea reflectată OR si cea 
transmisă (refractată) OT se găsesc în planul xOy. 
Axa Oz se găsește în planul de undă al undei 
incidente, al celei transmise și al celei reflectate. 
În toate punctele axei Oz, câmpurile radiației 
incidente, de o parte, cele ale radiației transmise, 
de altă parte, sau cele ale radiației reflectate, 
au aceeași fază. 

La suprafața de separație, componentele tan- 
gențiale ale intensităților câmpului electric E și 
magnetic H variază continuu în direcție normală 


pe suprafață, adică 
(E1), =(E,);; (E,),=(E,);; 
(H), = (H); (Hı), = (H3); 
indicele 1, respectiv 2, raportându-se la unda 


incidentă, respect'v la cea refractată. La suprafața 
de separație, componentele normale ale inducției 


electrice și magnetice, D şi B, variază continuu 
în direcţie normală pe suprafață, adică 
s (E,),==> (E,);; Pa (> ha (H.),. i 
e, , sa fiind permelivitšlile, iar pu, na, permeabilitățile 
magnetice ale celor două medii transparente. 
În cazul particular în care direcția câmpului 
electric E e perpendiculară pe planul de incidență 
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xOy, adică e paralelă cu Oz 
(E,),=0; (E), =0; 
(E),=E, ea (z cosi; +y sini — vt) 
zm 
(2) = Ham eiai (x cosi +y sint — vst) ; 
(H),=R, et (7 cosi +y sinis — d), 
ym ; 
(H ),=0 
v, fiind vitesa de propagare în mediul întâiu; 
a=2m/4; i=V—1. Aceste componente verifică 
ecuaţiile lui Maxwell, ceea ce dă condiţiunile, Er 
Em Şi E,, fiind, respectiv, amplitudinile lui E,, 
Ey şi E,, Şi Hom: Hym Ham cele ale lui H,, 
Hy H,, indicii 1, 2, 3 indicând, respectiv, raza 
incidentă, raza refractată și cea reflectată 


sini,  —cosi, iba 
8: 


Undei incidente îi este asociată o undă refractatš, 
pentru care 
H 2xm H 2ym Esim 
sin i, = Z cos qo vt ORA 
Es 
cum și o undă reflectată, pentru care 
H 3xm Ha vm Esim 


sin i —cos iş m 
&1 


Conform condițiunilor de continuitate, compo- 
nentele tangențiale trebue să varieze continuu, 
deci pentru x=0, 


(E1); + (E), = (E3); (H), + (HJ), = (H), 
sau 


E, eiai (y sin în — vat) FE; eias (y sin iy — vt) 
ım zm 


ăn E, eia: (y sin ig — vgt). 
zm 


ia; (y sin i} — 1) das (y sin is — v t 
He í ( 1 1 + Hayme 1t) 


ym 
= ie, (y sin ig — t t). 
=H, ° 
Pentru ca relațiile să fie satisfăcute oricari ar fi y 
şi t coeficienții lui y, respectiv al lui t, trebue 
să fie aceiași, deci 
E, Ess = Earm: Hiym tHig > Hay 
şi 
G, Sin îs + Za sin ig = Za SIN îşi A4 Q, = Z, Ug = Ag Vai 
deci 
A1= ai h5 T— h 
ceea ce exprimă a doua lege a reflexiunii: unghiul 
de reflexiune este egal cu unghiul de incidență. 
De asemenea, pentru radiația transmisă, 
sin ¿, _ sin iş 
v Va 
sau sini U, ns 
sinis Va m 
m şi Na fiind indicii de refracție ai celor două 


medii și n, indicele mediului al doilea față de 
mediul întâiu. Această relație exprimă legea a 
doua a refracției. Coplanaritatea razelor SO, OR 
şi OT exprimă prima lege a reflexiunii: raza in- 
cidentă, raza reflectată și normala în punctul de 
incidenţă sunt coplanare, — cum și prima lege 
a refracției: raza incidentă,raza refractață și normala. 
în punctul de incidenţă sunt coplanare. Din 


Hiym t Heym Hy, 
exprimând pe H,,, în funcțiune de E, se ob- 
ține, ținând seama că i=r— i: 
Erm Esas = Exim 


cu 
2 Sos în q [asa 
cosi, V pas, 
sau 
s 1+ 1— 
Em z Esmi Eu = SPE. 


Raportul dintre intensitatea radiaţiei reflectate și 
cea a radiației incidente (puterea reflectătoare) 
este dat de 


(=) - (3). 
Fa 7 SE 
În cazul particular al mediilor izolante, excep- 
tând substanțele feromagnetice, p, =p = 1; deci 
_ Cosis Q, _ COSizsini, 
Teosi V, cosi,sin;,' 


sau 


Sin (a Fiz) | sin (+š) ` 
Când n>n, deci n>1, rezultă ¿<i și 
Es,m'E1:m <0; reflexiunea se face cu schimbare de 
semn. 
Dacă incidența e normală, i =0, ¿,=0 si pu- 
terea reflectătoare pentru incidență normală, Re» 


devine 
R =(2=) - (! za) 
" W MFR 


În cazul particular în care direcția câmpului 
electric se găseşte în planul de incidenţă, printr'un 
calcul asemănător cu cel precedent, dar în care 
amplitudinile componentelor câmpului electric sunt 
înlocuite cu cele ale componentelor câmpului 
magnetic, se obține 

Ham _ 1—p' 3 Ham _ 2 


Hi im tp” Hima FP" 


p = Cosa V TOR 
cosi, je 
deci 
Has tg (i—i) , Ham _ sin 2 îi 


Him ig(i+k)' Him sin (h +i) cos (i—i) 


În mediul întâiu, câmpul electric are compo- 
nentele E pentru radiația incidentă, si 


cu 


lan? Pisa 


Es, Esym Pentru cea reflectată, iar in mediul 
al doilea are componentele Es, Eazy pentru 


radiația refractată. Câmpul magnetic fiind paralel 
cu Oz, are numai componentele F sp, respectiv 


Hssm Și Hy, + Între. aceste componente există 
realițiile 


[ET Ve <a) 
VE; +B, Vs =n, pui 
83 052 AR SS 


—— 
Hi, 3 VE.,+ E ym 


1 a 3 E] 
tm y a LE a 


aportul dintre intensitatea radiaţiei reflectate si 
cea a radiației incidente fiind egal cu (E, ,/E,,,)° 
deci cu H,,,/H:,;,,. De asemenea, raportul din- 


tre intensitatea radiației refractate si cea a radi- 
ației incidente e egal cu 


° (z): 
2 Ham 


Înlocuind pe H,,,,, Hosm Și Hszm dinrelaţiile de 
mai sus în cele cari dau pe H,,/H:,, $i 
Ha ml Hizm: se obține, pentru puterile reflectă- 
toare și transmise, expresiunile: 


deci 


, 


2 
E amt E ym a Ee să 
E mtE m C 3g(i +i) 
2 2 
Ey + Esvm _ sin 2i 


Es ia sin (i; + 22) cos (i — ią) 

Pentru incidență normală, puterea reflectătoare 
e aceeași ca și în cazul particular în care direcția 
câmpului electric e perpendiculară pe planul de 
incidență. De asemenea, pentru incidenţă tangen- 
țială (i = 99*), cele două puteri reflectătoare sunt 
egale cu unitatea. 
În cazul în care ! 
direcția câmpului 
electric e cuprinsă 
în planul de inci- 
dență, puterea re- 
flectătoare scade 
când i, crește, se 
anulează pentru o 
valoare ip a lui i, 


(ip se 


: 
E izm" Em 


numește 


place! : Elim” Ë 
unghiude incidenţă PE ste Tie 
brewsteriană) și a- w é se i 


poi creşte dinnou. 

În cazul gene- 
ral, în care direcția 
câmpului electric este o direcție oarecare față de 
planul de incidență, descompunînd acest zâmp 


Variația puterii reflectătoare în 
funcțiune de unghiul de incidenţă. 
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electric în cele două direcţii din cazurile particu- 
lare de mai sus, rezultă că, pentru o incidență 
sub un unghiu egal cu unghiul de incidenţă brew- 
steriană, radiația reflectată e polarizată cu câmpul 
electric perpendicular pe planul de incidenţă, 
deoarece radiaţiei cu componenta câmpului electric 
în planul de incidenţă îi corespunde o putere 
reflectătoare nulă pentru acest unghiu de incidenţă. 

În cazul în care radiația incidentă e radiaţie 
naturală, adică în care direcția câmpului electric 
variază în timp, ea poate fi considerată descom- 
pusă în cele două componente de mai sus, cu 
intensități egale. Radiația reflectată e compusă și 
ea din două componente în direcții perpendicu- 
lare, ale căror intensități relative depind de va- 
loarea unghiului de incidenţă, raportul dintre 
intensitatea componentei perpendiculare pe planul 
de incidență și dintre cea a componentei din 
planul de incidenţă fiind egal sau mai mare decât 
unitatea, astfel încât radiaţia reflectată e totdeauna, 
cel puțin parțial, polarizată cu câmpul electric per- 
pendicular pe planul de incidenţă, polarizație care 
e totală în cazul incidenței brewsteriene. Conclu- 
zii asemănătoare pot fi deduse cu privire la ra- 
diația transmisă, în cazul căreia însă, componenta 
cu intensitate mai mare e cea conținută în planul 
de incidenţă. 

În cazul în care i, > i, deci 


sin i _ Oo, _ 1 


sini Ug n' 


[i 


unde n'=1/n e indicele de refracție al mediului 
întâiu față de mediul al doilea, când i, e destul de 
mic, fenomenele se produc ca și în cazul unei re- 
fracții obişnuite. Când însă i, >], unde Le un unghiu: 
dat de relația n' sin 1=1, se obține fenomenul 
de reflexiune totală. Calculul amplitudinii câmpului 
reflectat total arată că intensitatea radiației re- 
flectate e egală cu cea a radiaţiei incidente, dar 
că, în momentul reflexiunii, se schimkă faza 
câmpului. Dacă radiaţia incidentă e radiaţie naturală, 
radiația reflectată rămâne radiaţie naturală, însă 
dacă radiația incidentă e polarizată linear intr'o 
direcție oarecare față de planul de incidenţă, 
câmpurile din planul deincidenţă și perpendiculare 
pe acest plan au între ele o diferență de fază; 
deci radiaţia reflectată total e polarizată eliptic. 

În cazul în care mediul al doilea în care se 
prepagă radiaţia are o conductitilitate proprie, de 
exemplu e un metal, se obțin fenomene de re- 
flexiune meta'ică. În acest caz, ecuaţia de pro- 
pagare a radiaţiei păstrează aceeași formă ca și 
în cazul propagării pr'nir'un mediu izolant, dacă 
se înlocuește permitivitatea mediului prin 

4ro , 


s'=e—— i, 
w 


în care o e conductibilitatea mediului, w pulsalia 
câmpului'electric al radiației si i=V Z1. Refšcând 
calculele cu noua ecuație de propagare se obține 
rezultatul că vitesa de propagare o= c/Ve'u a 
radiației în mediul respectiv (unde c e vilesa de 
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propagare în vid și p permeabilitatea magnetică 
a mediului) e imaginară. Punând 1/v=n—ki, Ë 
fiind coeficientul de aksorpție al mediului și n indi- 
cele său de refracție față de mediul din care vine 
radiaţia, rezultă n?—k?=ep, nk=2 nou/uw, Dacă 
mediul cu conductibilitate proprie e un metal, 
e <o și n2—k2=0, n=k= V 2nop/w. Când mediul 
înțâiu, din care vine radiația, e perfect transpa- 
rent, conduclibilitatea sa o, e nulă. Dacă vikra- 
lia se face perpendicular pe planul de incidență 
și Esm e amplitudinea vibraţiei incidente, iar Esm 
cea a vibraţiei reflectate: 


s' fiind complex, i» ca și p, sunt mărimi com- 
plexe. Dacă se notează p=a+ib, 


Eszem _1—a=ib_ e 


Eum hat 
unde 
TR e i al 
"rar! 
şi 
2b 
bobi ET 


° reprezintă puterea reflectătoare a mediului al 
doilea, iar 0 e diferenţa de fază dintre vibrația 
reflectată și cea incidentă. În mod analog se 
studiază și radiaţia care vibrează în planul de 
incidenţă. În cazul general al unei radiaţii pola- 
rizate într'o direcție oarecare, radiația reflectată 
va fi polarizată eliptic. 
Pentru incidență normală 


Li 
îi =0;"133=0, mă cr 
EiB 

Dacă mediul întâiu e vidul sau aerul, == 1; 
deci p= Vs',/p șin— ki = Vespa sau p = (n — ki) ua. 
Dacă și p= 1, ca la majoritatea metalelor, p =n — ki, 
deci a=n, b= —k si expresiunea puterii reflectă- 
toare devine 

_(1—n)} +k? 

° (1+n)} +k 
Experiența arată că puterea reflectštoare creşte, 
in general, cu unghiul de incidenţă si cu lungi- 
mea de undă a radiației. 

1. Reflexiune metalică [meTannnyeckoe oTpa- 
23kerne; réflexion métallique; metallische Reflexion; 
meal.ic ref.ection; féłmes visszaverödés]. V. sub 
Reflexiune si refracție electromagnetică. - 

2. ~ regulată [perynapnoe orpamenne; ré- 
flexion régulière; reguläre Reflexion, gerichtete Re- 
flexion; regular reflection; rendes reflexió, ren- 
des visszaverödés]: Fenomen în care fiecare rază 
de lumină incidentă pe o suprafaţă e reflectată 
de ea numai în direcția dată de legile reflexiunii. 

s. ~ totală [nomnoe orpamenne; réflexion 
totale; Totalreflexion; total reflection; totális re- 
flexió, teljes visszaverâdes]. Fiz.: Fenomenul de 
reflexiune al unei raze de lumină care cade pe 


suprafața de separație a două medii transparente 
cu indici de ref;acţie diferiţi, venind din mediul 
cu indicele de refracție mai mare, dacă unghiul 
pe care-l formează această rază cu normala în 
punctul de incidență la suprafața de separație 
e mai mare decât unghiul limită. Valoarea un- 
ghiului limită Í e dată de sin /=1/n, n fiind indi- 
cele de refracție al mediului din care vine lumina 
față de celălalt mediu. Dacă n, și n, sunt indicii 
de refracție ai celor două medii și lumina vine din 
mediul cu indicele n, n=na/n. Fenomenul se 
produce la toate undele electromagnetice. 

4. Reflexiunea sunetului [orpaenne 3ByKa; 
réflexion du son; Schallreflexion; sound reflection; 
hang-visszaverâdes]. Fiz.: Fenomenul de întoar- 
cere în mediul iniţial al unor unde sonore cari 
au căzut asupra suprafeței de separație dintre 
el și un alt mediu. Legile reflexiunii undelor so- 
nore sunt aceleași ca și cele ale reflexiunii unde- 
lor electromagnetice (v. Reflexiune și refracție 
electromagnetică). Undele sonore având însă, în 
general, lungimi de undă comparabile cu cele 
ale suprafețelor pe cari se produce reflexiunea, 
fenomenele de reflexiune a sunetelor se produc 
în același timp cu fenomene de difracțiune. În 
cazul în care difracțiunea e, totuși, neglijabilă, 
raportul dintre amplitudinea: undei reflectate r şi 
cea a undei incidente a e dat de 
Pa CicoOsm%, 

Oí  Cacosa, 

Pa , C4 COS Qg 

Pı C3 COS G, 

unde pı, respectiv ç, sunt densitatea mediului 
din care vin undele sonore incidente, respectiv 
densitatea mediului situat dincolo de suprafața 
reflectătoare; c,, respectiv cz, vitesele sunetului 
în cele două medii; a, unghiul de incidenţă și 
43, unghiul de refracție. Pentru incidență normală, 
raportul celor două amplitudini e 

up I sa e e 8 
a Paa tP 

Dacă c,>c, (de ex. în cazul reflexiunii sunetelor 
cari se propagă prin aer și se reflectă pe supra- 
fața unui corp solid sau lichid) există un unghiu 
limită l, iar pentru valori ale unghiului de inci- 
dență &,>1, se produce reflexiune totală, adică 
fără pierdere de energie. Același rezultat se ob- 
ține pentru orice valoare a unghiului de incidenţă, 
dacă cele două impedanțe acustice pic, și PaCa 
au valori cari diferă mult între ele. Raportul r/a 
tinde către zero când impedanţele tind una că- 
tre cealaltă. 

Dacă suprafaţa pe care se produce reflexiunea 
desparte mediul în care se propagă undele inci- 
dente de un corp cu grosime finită, mărginit de 
o a doua suprafaţă (cazul reflexiunii sunetului pe 
un perete despărțitor între două încăperi), se pro- 
duc reflexiuni multiple pe cele două suprafeţe — și 
raportul r/a depinde, pe lângă pupa, și de 
lungimea de undă a undelor sonore, cum și de 
grosimea stratului cuprins între cele două suprafețe. 


r 
a 


353 


1. Reflexiunea undelor de soc [orpaxtenne 
YAapHbIX BOJIH; réflexion des ondes de choc; Stoh- 
wellenzuriickwerfung; chock wave reflection; ütő- 
hullámok visszaverödése]. Fiz.: Fenomen în care, în 
scurgerea supersonică a gazelor, o undă de soc 
oblică, după ce întâlnește o suprafață solidă, su- 


dentă (I) se reflectă într'un punct situat în inte- 
riorul curentului, iar între acest punct și perete 
se formează o undă (N), aproximativ normală 
(v.fig.). 


fere o deflexiune. Da- _, A 
că într'un curent de 
gaz care curge pe lân- 
gă un perete cu o vi- 
tesă supersonică apa- 
re, datorită unei per- 
turbații oarecare, o 
undă de șoc oblică, 
după traversarea un- 
dei, vitesa nu mai e 
paralelă cu peretele. 
Particulele de gaz cari 
sunt în contact cu pe- 
retele trebue să-și 
păstreze însă vitesa 
paralelă cu  acesia; 
prin urmare, înpunctul 
(A), unde unda de 
şoc incidentă (|) atin- 
ge peretele, se formează o nouă undă de șoc (R), 
care se numește undă reflectată. Vitesa cu- 
rentului care a suferit o reducere și o deflexiune 
la traversarea undei de șoc incidente (Il) se re- 
duce din nou la traversarea undei de șoc reflec- 
tate (R) și primește o deflexiune egală și de sens 
contrar cu prima. În acest mod, curentul devine 
din nou paralel cu peretele, schimbarea de direc- 
ție rămânând localizată în spațiul dintre undele (I) 
și (R). 

Un fenomen asemănător se produce când două 
unde de șoc se întâlnesc în zona centrală a unui 
canal. Dacă undele sunt identice, axa canalului 
e linie de curent, din motive de simetrie, și poate 
fi considerală ca un perete solid. În acest caz 
există, pentru ambele unde (|,) și (l), câte o 
undă reflectată (R,) și (R,), unde unda (R,) e con- 
tinuarea undei (1,), iar unda (R,), continuarea un- 
dei (1,). Deci, două unde de șoc cari se inter- 
sectează își schimbă direcţiile; această schimbare 
de direcție depinde de numărul Mach inițial al 
curentului și de deflexiunea pe care acesta o su- 
fere la traversarea undei. 

Când cele două unde incidente nu mai sunt 
egale, fenomenul e mai complicat, dar cele două 
unde reflectate (R,) si (RA) pot fi determinate prin 
respectarea condiţiunilor ca vitesele și presiunile 
să fie aceleași în zonele (4) și (5), (v. fig.). 

Dacă deflexiunea curentului produsă de unda 
incidență e mare, ea nu mai poate fi anulată printr'o 
deflexiune egală și de sens contrar în unda reflec- 
tată. Aceasta se datorește faptului că unghiul de 
deflexiune maxim, care poate fi realizat într'o undă 
de șoc oblică, depinde de numărul Mach al cu- 
rentului. După traversarea undei incidente, nu- 
mărul Mach scade însă și, concomitent cu aceasta, 
se reduce și deflexiunea maximă realizabilă cu 


Z⁄7/////////Z/” 


Undă de șoc oblică, într'un cu- 

rent de gaz care curge cu ovi- 

tesă supersonică pe lângă un 
perete. 


1) unda incidentă; R) unda reflec- 
tată; A) punctul de contact al un- 
dei cu peretele; Vi), Vo) şi Va) 
vitesele curentului de gaz îna- 
inte și după traversarea undei in- 
cidente (I), respectiv după traver- 
sarea undei reflectate (R). 


ajutorul undei reflectate; astfel, unda de șoc inci- 


incidente (l;), respectiv (lg); 4) si 
5) zonele vitesei reduse și deflec- 
tate, după traversarea undei re- 


Undă de șoc oblică, cu 
deflexiune mare a di- 
recției vitesei superso- 
nice. 
1) unda incidentă; R) un- 
da reflectată; N) undă 
normală; A) punct de 
reflexiune. 


Unde de șoc intersectate, într'un 
curent de gaz care curge cuo 
vitesă supersonică într'un canal, 
lh) și ls) unde incidente; R1) și R,) 
unde reflectate; A) punctul de in- 
tersecție; 1) zona vitesei inițiale; 
2) şi 3) zonele vitesei reduse și 


deflectate, după traversarea undei Fenomenele de re- 


flexiune a undelor de 
șoc se observă la ie- 
şirea dinajutajele re- 
actoarelor, pentru anu- 


flectate (Ri), respectiv (R). mite. valoti ale rapor- 


tului dintre presiunea gazului care iese din ajutaj 
și presiunea mediului. înconjurător. 


2. Reflex-vizor [usupnaa Tpy6na; réflex- 


viseur, viseur à réflexion; Reflex-Visor; reflex finder, 


reflex telescope; reflex-vizor]. Opt.: Instrument 
optic care servesle la ochire în tirul contra 
aeronavelor. Principiul aparatului e următorul: O 
sursă luminoasă (electrică) proiectează — prin in- 


termediul unui obiectiv — o rețea de cercuri con- 


centrice (trasate pe un reticul), pe o sticlă plan- 
paralelă inclinată, care face ca fasciculul de lumină 
să aibă direcția axei de tragere. Ochitorul vede 
rețeaua de cercuri concentrice proiectată la infinit, 
pe un plan perpendicular pe axa de tragere. 

Ochirea consistă în vizarea unui anumit punct 
de pe unul dintre cercurile rețeleipe ținta aeriană. 

Instrumentul prezintă marele avantaj că nu 
limitează câmpul vizual al ochitorului, cum se limi- 
tează în cazul lunetelor de ochire, unde câmpul 
de vedere al operatorului e redus la câmpul real 
al lunetei. Lunetele de ochire nu pot fi folosite 
la tirul contra aeronavelor cari evoluează la inšl- 
timi mici, întru cât câmpul vizual limitat nu per- 
mite urmărirea și vizarea țintei care are o vitesă 
unghiulară foarte mare. 

3. Reflux. Geofiz. V. sub Maree. 

4. Reflux Ea tele Riickflu; reflux; 
visszafolyăs]. Tehn.: Întoarcerea unui fluid refulat 
într'o conductă, în circuitul acelei conducte, în 
general printr'o derivație a ei. 

5. Reflux [opreme petru prkamHonHoiă 
KOJIOHHBbI; reflux; Rickflub; reflux; visszafolyâs]. 
Ind. chim., Ind. petr.: Lichidul provenit din 
condensarea vaporilor și care curge într'o co- 
loană de rectificare. Când condensarea se face 
în mod natural de-a-lungul coloanei, fără nicio 
altă intervenție, se obține un reflux natural. Când 
condensarea se obține prin răcirea artificială a 


23 


354 


anumitor părți ale coloanei, sau prin introducerea 
de condensat din afară, refluxul se numeşte arti- 
ficial. Când condensarea se obține prin răcirea 
unui sector al coloanei, refluxul se numeşte in- 
terior, iar când e provenit prin introducerea în 
coloană de condensat dintr'o zonă superioară, 
el se numește reflux exterior cald. Refluxul in- 
trodus in coloană dintr'un produs gata fabricat 
(din rezervor) se numește reflux exterior rece. 

Raportul dintre cantitatea de reflux introdus 
într'o coloană și cantitatea de distilat obținută 
se numește rafie de reflux. Raţia de reflux con- 
stitue una dintre caracteristicele principale de 
lucru ale unei coloane. Refluxul menţine tempe- 
ratura de-a-lungul coloanei, prin cădere; el 
disolvă, din vapori, componenții mai grei, adu- 
cându-i spre baza coloanei unde, temperatura 
fiind mai înaltă, pierde componenții mai ușori. 
În felul acesta se poate face o bună separare 
a lichidelor dintr'un amestec. Pentru separări de 
produse obișnuite, ca benzina de petrol, raţia 
de reflux are valorile 1..:3. În cazul unor sepa- 
rări de indivizi chimici (substanţe) cu puncte de 
fierbere apropiate, această raţie ajunge până la 
25 (butan de isobutan). 

1. Reformare  [pernpoBanue; reforming; 
Reforming; reforming; reforming]. 1. Ind. petr.: 
Cracarea termică sau catalitică a benzinei grele 
şi a petrolului, în scopul măririi volatilității și a 
cifrei octanice. 

În reformarea termică se folosesc temperaturi 
de 500:--.550° și presiuni de 40.::70 at. Proce- 
deele catalitice folosesc catalizatori de oxid de 
fier, oxid de aluminiu, etc. Benzinele obținute prin 
reformare termică conțin hidrocarburi nesaturate. 
Ele trebue rafinate (v. Rafinarea benzinelor) cu 
pământuri decolorante sau cu alți agenți, pentru 
a deveni mai stabile. 

2. Reformare [pepopmnpoBanue, cnncanue; 
mise hors d'usage; Ausrangierung; putting out 
of service; kiselejtezes)]. 2. Tehn.: Operațiunea de 
scoatere din uz a unei mașini, a unui aparat, 
dispozitiv, mecanism, a unei instalaţii, a unui instru- 
ment, a unei piese, etc., datorită fie degradării 
caracterizate printr'o uzură înaintată sau prin pier- 
derea rezistenţei, fie distrugerii totale sau parțiale. 

În general, reformarea e justificată în urmă- 
toarele cazuri: când se depășește durata pre- 
scrisă de serviciu (pentru a evita accidente); când 
costul reparației e mai mare decât valoarea de 
înlocuire (se exceptează sistemele tehnice cari 
nu pot fi înlocuite cu ușurință); când reparația 
nu mai e eficientă, deoarece s'ar obține carac- 
teristice sub cele normale, iar sistemul sau pro- 
dusul reparat ar reclama o exploatare costisitoare. 

s. Reformarea mijloacelor de bază: Sin. Ca- 
sare (v.). 

4. Reforming: Sin. Reformare 1. (v.). 

s. Refractar [orneynopnbriă; réfractaire; feuer- 
fest; refractory; tűzálló]. Gen.: Calitatea mate- 
rialelor de a sa inmuia numai la temperatură înaltă. 

s. Refraciar, produs ~ [orHeymnopHoe H3- 
nenne; produit réfractaire; feuerfestes Erzeugnis; 


refractory product; tűzálló termék]. Ind. st. c.: 
Material fabricat dintr'un amestec de substanțe 
naturale si artificiale, a cărui refractaritate (v.) 
corespunde cel puțin indicatorului piroscopic 158 
(con Seger 26). 

Produsele refractare trebue să reziste, în ser- 
viciu, la șocuri termice (adică la variaţii brusce 
de temperatură), la coroziunea datorită diferiților 
agenţi chimici cu cari ajung în contact (metale 
topite, sgură, sticlă topită, cenușă, etc.), la ac- 
țiunile mecanice ale materialelor din cuptoare 
sau ale curenților de gaz, la înmuierea sub sar- 
cină, la dilataţia termică, etc. 

Alegerea, în fiecare caz, a compoziţiei produ- 
sului refractar care urmează să fie folosit depinde 
de natura solicitărilor. Astfel, de exemplu, pentru 
focarele de încălzire, la cari — datorită curenților 
de aer— căptușealarefractară e supusă variațiilor 
brusce de temperatură, se folosesc cărămizi de 
şamotă, cari au rezistență mare la șoc termic; 
pentru cuptoarele Martin, în cari se elaborează 
oțel cu sgură bazică, se folosesc cărămizi bazice 
de magnezit sau de dolomit (cele acide ar fi 
distruse repede); pentru cuptoarele în cari se 
topeşte sticlă, unde zidăria e supusă, în același 
timp, unei acțiuni corozive puternice si unei acțiuni 
mecanice a curenților de sticlă topită, se folo- 
sesc cărămizi cu porozitate mică sau chiar turnate 
(lipsite complet de porozitate), cum sunt cără- 
mizile Corhart (produs cu conţinut mare de oxid 
de aluminiu); pentru zidării grele și, în special, 
la construcția bolților, cari trebue să suporte 
sarcini foarte mari, trebue să se ţină seamă de 
înmuierea sub sarcină, pentru a se evita prăbu- 
șirea zidăriei. La majoritatea produselor, înmuierea 
sub sarcină intervine la o temperatură mult mai 
joasă decât refractaritatea; de aceea, pentru 
zidirea bolților se folosesc adesea cărămizi 
silica, fiindcă la încălzire ele sufer dilațaţii foarte 
mici si fiindcă temperatura lor de înmuiere sub 
sarcină e foarte apropiată de refractaritatea lor. 

Calitatea produselor refractare e determinată 
de proprietăţile lor fizice, mecanice și chimice, 
şi de aspectul lor exterior. În practică, pentru a 
se aprecia calitatea unui produs refractar, se 
cercetează, de obiceiu, următoarele caracteristice: 
refractaritatea, regularitatea formei, aspectul exte- 
rior și dimensiunile, macro- și microstructura, 
porozitatea, greutatea specifică și cea aparentă, 
rezistența la compresiune, contracţiunea sau dila- 
tația suplementară, rezistența la șoc termic, 
înmuierea sub sarcină (sub sarcina de 2 kg/cm?), 
compoziția chimică, rezistența la acțiunea sgu- 
rilor și stabilitatea chimică. Afară de aceste 
caracteristice se mai pot cerceta, pentru caracte- 
rizarea produselor refractare, următorii indici de 
calitate: conductibilitatea termică, dilatația termică, 
caracterul spărturii, permeabilitatea faţă de gaze, 
rezistența la întindere, la îndoire și la uzură, etc. 

Macro- și microstructura indică atât constituția 
mineralogică a produsului, cât și modul în care 
s'a produs procesul de ardere a produsului re- 
spectiv; contracțiunea sau dilatația suplementară 


indică, de o parte, dacă procesul de ardere e 
suficient de avansat, iar de altă parte, stabilitatea 
zidăriei; conductibilitatea termică e un indiciu 
foarte important pentru calculul construcției cup- 
toarelor, al pierderilor de căldură probabile, al 
izolației termice, etc.; conductibilitatea electrică, 
în special la temperaturi înalte, determină posi- 
bilitatea de utilizare și condiţiunile de construcție 
a cuptoarelor electrice; caracterul spărturii dă 
indicații asupra constituției si asupra calității pro- 
duselor refractare; permeabilitatea față de gaze 
prezintă importanţă la utilizarea produselor refrac- 
tare in cuptoarele metalurgice și în cele de cocs, 
în mufa și alte agregate termice, deoarece pro- 
voacă nu numai pierderi de căldură și de gaze, 
dar și distrugerea materialului refractar. Per- 
meabilitatea depinde de dimensiunile produselor, 
de porozitate, de forma porilor (închişi sau des- 
chiși), etc.; stabilitatea la uzură a produselor 
refractare e determinată de compoziţia și de struc- 
tura lor mineralogică. 

O importantă clasificare a produselor refractare 
se face în raport cu compoziția lor chimică, Din 
acest punct de vedere, se deosebesc numeroase 
tipuri de produse refractare: silicioase, argiloase 
(silico-argiloase, de şamotă şi aluminoase), mag- 
neziene, cromitice, cromo-magnezitice, spinelice, 
cu carbon-grafit, si speciale. 

Produsele refractare silicioase conțin cel puțin 93% 
SiO,, și sunt obținute din cuarț sau din cuarţite, 
de obiceiu aglomerate cu un liant de var, iar 
uneori și din argile, cu sau fără adăugire de 
mineralizatori. Adausul de var se face într'o pro- 
porție de 1,5:::2,5%,-sub formă de lapte de var; 
adausul de mineralizatori (cum sunt de exemplu 
oxizii, mai ales cei de fier) au rolul de a accelera 
transformările polimorfe ale cuarțului, în tridimit 
şi cristobalit, în cursul procesului de ardere. După 
felul materiei prime şi al liantului adăugit, se 
deosebesc: silica (cu liant calcaros), silica neagră, 
silica argiloasă, etc. După refractaritate se deo- 
sebesc două clase: clasa A, cu indicatorul piro- 
scopic 173, și clasa B,cu indicatorul piroscopic 169. 

Produsele argi'oase se împart în trei subgru- 
puri principale: produse silico-argiloase, produse 
de șamotă, produse aluminoase, — Produsele 
silico-argiloase se obțin, de obiceiu, prin adaus 
de cuarţite la argilă sau la șamotă. Ele conțin 
15:30% AlO; și 6585% SiO, Proprietatea 
caracteristică a produselor semiacide e constanța 
volumului, datorită faptului că contracțiunea unuia 
dintre componenții masei — argila — e com- 
pensată, în parte, prin mărirea volumului celui 
de al doilea component, — cuarțul. Produsele 
semiacide reprezintă, în multe cazuri, un mate- 
rial refractar superior produselor de șamotă, de 
exemplu, pentru zidăria cuptoarelor de cocs și, 
uneori, pentru căptușirea căldărilor de turnare în 
oțelării, a cubilourilor, etc. — Produsele de șamotă 
conțin între 30 și 42% Al,O,+TiO, și sunt fabri- 
cate, prin ardere, din argile refractare sau din 
caolinuri degresate, de obiceiu numai cu șamotă 
(material obţinut din argilă refractară, arsă și 
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măcinată) și numai rareori cu adăugirea altor 
degresanți (nisip, feldspat). Cantitatea de şamotă 
variază între 20 și 40%, iar în cazul produselor 
cu multă șamotă, această cantitate ajunge până 
la 96%. Produsele de șamotă sunt cărămizile 
refractare cari se folosesc cel mai des în industrie. 
După refractaritate, se deosebesc patru clase și 
anume: clasa A, cu indicatorul piroscopic de 
minimum 173; clasa B, cu indicatorul piroscopic 
de minimum 171; clasa C, cu indicatorul piro- 
scopic de minimum 167, și clasa D, cu indicato- 
rul piroscopic de minimum 158. Cărămizile de 
şamotă se caracterizează prin rezistență mare 
la șocuri termice, și prin stabilitate relativ bună 
la coroziune; ele au proprieiatea că nu sunt 
udate de multe topituri, de sguri, etc., spre 
deosebire de cărămizile magnezitice. — Produsele 
aluminoase conțin 42:::60% Al,Os. Ele se obțin 
ca și produsele de șamotă, însă adausul se face 
cu oxid de aluminiu sau bauxită. Ele au indica- 
torul piroscopic peste 175 și prezintă proprietăți 
anticorozive superioare celor ale produselor de 
şamotă. Produsele superaluminoase cu conținut 
mare de alumină conțin peste 60% AlO; și se 
obțin, de obiceiu, din bauxită cu adaus de argilă, 
ca liant. Aceste produse au indicatorul piroscopic 
peste 180 și au proprietăți deosebite în ce pri- 
veste stabilitatea la coroziune. O particularitate 
a lor consistă în faptul că se obțin și în stare 
turnată. Aceste produse refractare turnate, mulitice, 
se folosesc mai ales în industria sticlei, deoarece 
au o mare stabilitate la coroziune si la uzură 
mecanică, 

Produsele magneziene se împart în patru sub- 
clase: produse magnezitice, produse dolomiiice, 
magnezito-dolomitice si dolomito-magnezitice, 
forsteritice. Produsele magnezitice conțin 85% 
MgO; ele se obțin din magnezit ars cu liant de 
magnezie, iar constituentul lor principal e peri- 
clazul. Refractaritatea acestor materiale depășește 
indicatorul piroscopic 200. Se folosesc atât pro- 
duse magnezitice concreționate (sinterizate), cât 
şi produse magneztice topite, cari prezintă o 
stabilitate mai mare la hidratare. — Produsele 
dolomitice au CaO: MgO=1,39; se obțin din 
dolomite. Aceste produse se folosesc mai ales 
în metalurgie, la căptuşirea cuptoarelor. La fabri- 
carea lor se folosesc diferite adausuri pentru a 
se obține vitrifierea dorită. — Produsele magne- 
zito-dolomitice și cele dolomito-macnezitice au 
raportul CaO : MgO< 1,39; se obţin din amestecul 
de dolomit cu magnezit. Sunt mult mai stabile 
la hidratare decât cele dolomitice. Având un 
conținut de oxid de magneziu mai mare, sunt 
de calitate superioară. — Produsele forsteritice, 
cari au un conținut de 35-55% MgO, se obțin 
din roce cu silicați de magneziu și cu adausuri 
de magnezit. Cărămizile forsteritice se caracte- 
rizează printr'o stabilitate chimică mare; de aceea 
ele se folosesc pe scară mare în industria chimică. 

Produsele cromitice conțin cca 30% Cr,O,. 
Se folosesc mai ales sub ferma de blocuri, în 
industria metalurgică. Ele se fabrică din cromit, 
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cu adausuri foarte variate. Se caracterizează 
printr'o stabilitate chimică foarte mare. 

Produsele cromo-magnezitice conțin 10:30% 
CrO; şi 27:::70% MgO. Se fabrică din cromit 
şi magnezit. Au o rezistență la șoc termic mai 
mare decât cele magnezitice. 

Produsele refractare spinelice conţin periclaz 
și spinel. Sunt produse bazice cari au o stabilitate 
chimică egală cu aceea a celor magnezitice, însă 
au o mai mare stabilitate la șoc termic. 

Dintre produsele cu conținut de carbon-grafit 
sau de carburi, cele mai importante sunt cele 
grafitice și cele cu conținut de carborundum. Ele 
se caracterizează prin constanța volumului (a 
dimensiunilor) la temperaturi înalte și printr'o 
mare stabilitate termică și electrică. 

Produse refractare speciale sunt, de exemplu, 
cele cu oxid de zirconiu, cu silicat de zircâniu, 
cu oxid de toriu, silimanit, etc. Aceste produse 
sunt superrefractare, și se folosesc în scopuri 
speciale. Dintre acestea, cele mai importante sunt 
cele zirconice, fie sub forma de bioxid de zir- 
coniu (ZrO,), fie sub forma de silicat de zirconiu 
(ZrSi0,). 

Produsele refractare se clasifică și din punctul 
de vedere al formei, al refractarității, etc. 

Numeroase industrii nu s'ar fi putut desvolta 
fără produse refractare; de exemplu industria 
siderurgică și industria metalurgică, industria 
ceramică, a sticlei, a cimentului, ca și cuptoarele 
termice din industria chimică, focarele pentru 
ars combustibil, etc. 

1. Refractaritate [orneynopuocrb; refractarite; 
Feuerfestigkeit; refractoriness; tűzállóság]. Ind. st.c.: 
Mărime caracteristică unui material, egală cu 
temperatura de inclinare a indicatorului piro- 
scopic (v. Piroscopic, indicator ~) care se înmoaie 
odată cu acel material. 

2, Refractarizant [orneynopublă; refractari- 
sant; Feuerfestigkeitsermittler; refractarizing; tűz- 
âll&sit6]. Ind. st. c.: Calitatea unei substanțe de 
a urca temperatura de înmuiere a unui alt corp, 
cu care ajunge în contact direct la temperaturi 
înalte. Refractarizanții ceramici cei mai importanți 
sunt: silicatul și oxidul de aluminiu, oxidul de 
magneziu, eic. 

3. Refracţia ionosterică a undelor radioelectrice 
[HOHHOe npeJloMJteuHe pPaAHOBIeKTPHuecKuX 
BOJIH; réfraction ionosphsrique des ondesradioelec- 
triques; ionosphărische Refraktion der Radiowellen; 
ionospheric refraction of radioelectric waves; rádió- 
hullámok ionikus refrakci6ja]. Fiz. lonii și electronii 
liberi din păturile de aer ionizat ale atmosferei 
înalte (ionosferă) oscilează cu frecvenţa câmpului 
electric al undelor radioelectrice incidente, 
provocând refracția acestor unde. Dacă E, sin w t 
e intensitatea câmpului electric al undei incidente, 
Me: q, şi v sunt masa, sarcina electrică și vitesa 
electronilor, ecuaţia lor de mișcare e 


du 


me di =q,Eo sin ot. 


Densitatea de curent corespunzătoare mișcării 
lor e, deci: 


Na 2 
G,= Nap= 
m 


2 


Na, 
E, Y sin w tdt = E cos wt, 
wm 


e 


e 
dacă N e numărul de electroni pe unifatea de 
volum. Aceasta se adaugă densității G; a curen- 


tului de deplasare (v. sub Circuitului, legea ~ 
magnetic): 


Alu @, ' _w8 - 
Ciara dale Eosin ot)= 27 E" cos ut, 


si dă o densitate de curent rezultantă: 


we 4r Nq? 
G= G,+G ="! 


s wm 


) Eo cos wt, 

e 

unde £=88, e permetivitatea aerului, sg fiind 
permetivitatea vidului, iar s, = 1. 


Fenomenele se produc deci ca și când per- 
metivitatea s' a aerului ar fi mai mică decât 
valoarea ei e în aerul neionizat, care corespunde 
indicelui de refracție n=1: 


Indicele de refracție corespunzător, care se 
calculează din relaţia lui Maxwell e deci: 


(1) Vep y An Nq? 
4 ropa 


Relaţia arată că, în pătura considerată, vitesa 
de propagare a undelor depinde de frecvenţa 
lor. Dacă se ține seamă și de ciocnirile dintre 
electroni și molecule sau atomi, se obține 

1 —— 
TE 
Te me (w? £y?) 


(2) aa 


unde y corespunde frecvenței ciocnirilor. 

În păturile superioare ale atmosferei, mişcarea 
electronilor e determinată și de inducția mag- 
netică B a câmpului magnetic terestru. Sub 
acțiunea acestui câmp, electronii efectuează o 
mişcare de rotație, de durată independentă de 
vitesa lor. În adevăr, dacă F=gq,„vB e forța radială 
pe care câmpul magnetic o exercită asupra elec- 
tronului care are vitesa v transversală pe B, raza 
de curbură r a traiectoriei sale se obține egalând 
această forță cu forța centritugă m,7?/r, adică 
4,vB=m]r, și, deci, frecvența fg corespun- 
zătoare vitesei unghiulare w, a rotației electro- 
nului, e: 


8 


e o q B 


(3) 59 2m 2nr 2am, 


Câmpul magnetic terestru mai are asupra 


propagării undelor o influență care depinde de 
direcţiile câmpului electric și magnetic al undei 
și de direcția de propagare; el transformă undele 
incidente în unde polarizate în sensuri opuse. 
Dacă se neglijează ciocnirile electronilor, pentru 
indicele de refracție corespunzător primei com- 
ponente, cea ordinară, se regăsește expresiunea 
(1), iar pentru cea de a doua, cea extraordinară, 
expresiunea 
1 


y-a i 
T? m, e(o £ o,) 


n= 


Această relație e valabilă când undele se pro- 
pagă paralel cu câmpul magnetic terestru, 

Când frecvenţa ciocnirilor nu e neglijabilă în 
raport cu frecvența „giroscopică“ fe ciocnirile 
introduc o absorpție (v. Undelor, absorpția ionică 
a-radioelectrice), care modifică dispersiunea și 
starea de polarizație a undelor. 

Indicele de refracție al straturilor ionosferice 
fiind variabil, provoacă o curbare din ce în ce 
mai pronunțată a traiectoriei undelor, cari sufer 
o reflexiune totală în stratul în care indicele de 
refracție echivalent devine nul, întorcându-se la 
pământ. Afară de refracția ionosferică, se pro- 
duce si o refracție în atmosferă, al cărei indice 
de refracție variază aproximativ linear cu înăl- 
țimea. Ca urmare a refracției atmosferice trebue 
ca în calculele de propagare a undelor scurte 
să se lucreze cu o rază corectață a Pământului, 
de 1,3 ori mai mare decât raza lui reală. 

1. Refracţia liniilor de câmp electric [npenom- 
JIeHHe JIHHHË ƏJIeKTpHdeCEOro NONA; réfraction 
des lignes de champ électrique; Brechung der 
elektrischen Feldlinien; refraction of the electric 
field lines; elektromos mezóvonalak refrakciója]. 
Fiz: La suprafața de separație a două medii 
electrice isotrope, neincărcată cu sarcini elec- 
trice adevărate, fără polarizalie electrică perma- 
nentš si cu permetivitěți 
diferite, liniile de câmp 
ale intensității câmpului 
electric sau ale inducției 
electrice sunt refractate, 
dacă nu sunt tangente 
sau normale pe supra- 
fața de separație. Câtul 
dintre tangentele trigo- 
nometrice ale unghiurilor 
ai și a, pe cari le for- 
mează liniile de câmp cu 
normala locală pe suprafața de separație (v. fig.), 
e egal cu câtul dintre permetivităţile (absolute 
sau relative) e, si e, ale celor două medii: 


tg Qi _& 

Ig da s 

Teorema rezultă din legea fluxului electric si 
din legea inducției electromagnetice. Conform 


primei legi, componenta normală pe suprafața de 
separație a inducției electrice trece continuu 


Refracţia liniilor de câmp 
electric. 
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prin suprafața considerată, adică are valori egale 
pe cele două fețe ale ei: D, Du, sau 
e, E, =e, Epy dacă En, şi Ep, sunt componen- 
tele normale corespunzătoare ale intensității 
câmpului electric. Conform celei de a doua legi, 
componenta tangențială a intensității câmpului 
electric trece continuu prin suprafața de separație, 
adică are valori egale pe cele două fețe ale ei: 
E, Eu Fiindcă tg æ, = E/E, şi tg = E,JE, , 
rezultă teorema de mai sus a refracției. 

Dacă a4,=x/2, rezultă 2,=x/2, si intensitățile 
câmpului electric sunt egale pe cele două feţe ale 
suprafeței de separație, iar câtul inducţiilor electrice 
corespunzătoare e egal cu câtul permetivităților 
celor două medii. Dacă &,=0, rezultă 4,=0, si 
inducțiile electrice sunt egale de cele două părţi, 
iar câtul intensităților corespunzătoare ale câmpu- 
lui electric e egal cu valoarea reciprocă aper- 
metivităților celor două medii. 

Se poate determina analog refracția liniilor de 
câmp electric la suprafața de separație a două 
conductoare de conductivități o, și o. Se obține 
relația 

lg di _ o, 
tg 22 Oz š 


În teoremele refracției liniilor de câmp ale 
câmpului electric intervine câtultangentelor trigo- 
nometrice ale unghiurilor de incidenţă si de refrac- 
ție, — iar nu câtul sinusurilor, care intervine în 
teorema refracției razelor de lumină (în general, 
a undelor electromagnetice). De aceea, în cazul 
liniilor de câmp electric nu se poate produce 
reflexiune totală. 


2, ~ liniilor de câmp magnetic [npenomne- 
HHE JIHHHH MarHHTHOrO MOINA; réfraction des 
lignes de champ magnétique; Brechung der mag- 
nelischen Feldlinien; re- 
fraction of the magnetic 
field lines; mágneses 
mezâvonalak refrakció- 
ja]: La suprafala de re- 
fraclie a două medii iso- 
trope, fără  polarizație 
magnetică permanentă şi 
cu permeabilități magne- 


tice diferite, liniile de  Refracţia liniilor de câmp 
câmp ale intensității magnetic, 
câmpului magnetic sau 


ale inducției magnetice sunt refractate, dacă nu sunt 
tangente sau normale pe suprafața de separație. 
Câtul dintre tangentele trigonometrice ale unghiuri- 
lor Z, si Za, pe cari le formează liniile de câmp çu 
normala locală pe suprafața de separație (v. fig.), 
e egal cu câtul dintre permeabilităţile magnetice 
(absolute sau relative) p, și na ale celor două 
medii: 

19 aa ut 

lo, Ha 


Teorema rezultă din legsa fluxului magnetic $i 
din legea circuitului magnetic. Conform primei 
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legi, componenta normală pe suprafața de separație 
a inducției magnetice trece continuu prin supra- 
fața considerată, adică are valori egale pe cele 
două feţe ale ei: B, =B,,, sau p, H, =n, Hay 
unde Hy, și Ha, sunt componentele normale 


corespunzătoare ale intensității câmpului magnetic. 
Conform celei de a doua legi, componenta tan- 
genţială a intensității "câmpului magnetic trece 
continuu prin suprafața de separație, adică are 
valori egale pe cele două fețe ale ei: H,=R,,. 
Fiindcš 1g a = R,/R,, și tg z, = H, /H py rezultă 
teorema de mai sus a refracției. 

Dacă a, =n/2, rezultă c.=n/2, și intensitățile 
câmpului magnetic sunt egale pe cele două feţe 
ale suprafeței de separație, iar câtul inducţiilor 
magnetice corespunzătoare e egal cu câtul per- 
meabilităţilor magnetice ale celor două medii. 
Dacă a =0, rezultă as =0, și inducţiile magnetice 
sunt egale de cele două părţi, iar câtul intensi- 
tăților corespunzătoare ale câmpului magnetic e 
egal cu valoarea reciprocă a permeabilităţilor 
magnetice ale celor două medii. 


În teorema refracției liniilor de câmp ale câmpului 
magnetic intervine câtul tangentelor trigonome- 
trice ale unghiurilor de incidență și de re- 
fracție — iar nu câtul sinusurilor, care intervine în 
teorema refracției razelor de lumină (în general, 
a undelor electromagnetice), De aceea, în cazul 
liniilor de câmp magnetic nu se poate produce 
reflexiune totală. 


1. Refracţia luminii |[npexromuenne cBera; 
réfraction de la lumière; Lichtbrechung; refraction 
of light; refrakció, sugărtăres, fénytörés]. Fiz.: 
Fenomenul de abatere din drumul ei a unei raze 
de lumină care cade pe suprafața de separație 
a două medii, venind dintr'un mediu | (rază inci- 
dentă) si propegându-se într'un mediu Il (într'o 
direcţie care nu e în prelungirea razei incidente). 
Traiectoria ei e definită de legile următoare: 
— Raza incidentă, raza refractată și normala pe 
suprafața de separație în punctul de incidenţă 
sunt în același plan. — Unghiul i, pe care-l for- 
mează raza incidentă cu normala (unghiul de 
incidenţă), și unghiul z, pe care-l formează raza 
refractată cu normala (unghiul de refracție), satis- 
fac relația 

sin î_ 

sin r 
n fiind indicele de refracție al mediului || în raport 
cu mediul |. — Dacă mediul |, din care vine 
lumina, e vidul sau, practic, un gaz la presiune 
aimosferică sau mai joasă, indicele de refracție 
al mediului || se numește indicele absolut de 
refracție al acestui mediu. Indicele de refracție 
al unui mediu || față de un alt mediu | e egal 
cu raportul dintre indicii absoluți de refracție ai 
mediilor || și |. 

Fenomenul constitue un caz particular al refrac- 

Hiei undelor electromagnetice (v. sub Reflexiunea 
și refracția undelor electromagnetice). 


2. Refracţie atmosferică [armocpepnoe npe- 
JIOMJIeHHe; réfraction atmosphsrioue; atmosphări- 
sche Refraktion; atmospherical refraction; atmo- 
szférikus réfrakció, légköri fenytâres]. Meteor.: 
Incurbarea razelor 'uminoase cari străbat pături 
de aer cu densități diferite (prin urmare, de 
indici de refracție diferiți). Densitatea aerului des- 
crește în înălțime si, din această cauză, o rază 
de lumină provenită dela un corp ceresc se 
incurbează și ajunge la sol sub un urghiu de 
incidență mai mic decât cel sub care a pătruns 
în atmosferă. Ca urmare, înălțimea aparentă 7' 
a unui astru deasupra orizontului este mai mare 
decât cea reală 7. Diferența I'—I se numește 
corecție de refracție. 


La temperatura de 0° și la presiunea de 76° mm, 
ea e dată în tabloul care urmează 


EREI ES 


1 |36'36" 10'13=| 5'30“| 2'44"| 1'44" 0'00* 


0'50*| 0'20" 


s. Refracţie moleculară [Monenrynapnoe npe- 
JIOMJIeHHe; réfraction moléculaire; Molekularre- 
fraktion; molecular refraction; molekularrefrakci6). 
Fiz.: Mărimea 

a ZAY M 
IP22 ë 
în care intervin indicele de refracție n, greuta- 
tea moleculară M și densitatea ë a sukstanței a 
cărei refracție moteculară se consideră. Din cal- 
cule rezultă că refracția moleculară e o constantă 
caracteristică fiecărei substanţe, independentă de 
temperatură și de presiune și care, în cazul sub- 
stanțelor cu valenţe omeopolare, poate fi calculată 
prin însumarea unor mărimi caracteristice fiecărui 
atom al moleculei (refracţii atomice) și a unor 
incremente caracteristice particularităților structu- 
rale: duble sau triple legături, mod diferit de 
legare a unor atomi în moleculă (de ex. oxigen 
cetonic sau oxigen eteric), etc. Experienţa veri- 
fică în primă aproximaţie aceste rezultate. Deter- 
minările experimentale ale refracției moleculare 
și compararea valorilor obţinute cu valorile cal- 
culate din refracţiile atomice și din incrementele 
structurale pot fi folosite la stabilirea structurii mo- 
leculei unei substanțe, în cazurile în cari proprie- 
tățile chimice ale substanţei nu permit discrimi- 
narea între mai multe formule posibile. 

4. ~ specifică [yyenrnoe npenomnenne; 
réfraction spécifique; spezifische Refraktion; speci- 
fical refraction; fajlagos ref:akci6]. Fiz.: Mărime 
care depinde de densitatea ë si de indicele de 
refracție n al unei substanțe si are expresiunea: 


s. Refracție, indice de ~ [moka3aTeJb 
HpeÜowMneHkps; indice de réfraction; Brechungs- 
exponent; refraction index; refrakció-exponens, 
törésmutató]. V. sub Refracţia luminii. 


1, Refracție, plan de ~ [mJockEzocrTb mpezo- 
MIIEHHA; plan de réfraction; Brechungsebene; 
plane of refraction; refrakci6sik]. Opt.: Planul 
care conţine raza refractată și normala în punctul 
de incidență pe suprafața pe care se refractă o 
rază de lumină. 

2. Refractometrie [pepparromerpua; refrac- 
tomstrie; Refraktometrie; refractometry; refrakto- 
metria]. Fiz.: Parte a Fizicei care se ocupă cu 
studiul fenomenelor de refracție a luminii și cu 
metodele de măsură a indicilor de refracție ai 
diferitelor substanțe. 

s. Refractometru [pepanromerp; refracto- 
mètre; Refraktometer; refractometer; refrakto- 
méter]. Fiz.: Instrument pentru măsurarea indici- 
lor de refracție ai substanțelor. Termenul e folosit, 
de obiceiu, pentru instrumentele cu cari se mă- 
soară indicii de refracție ai lichidelor si ai gazelor, 
indicii de refracție ai solidelor fiind determinaţi, 
de cele mai multe ori, cu ajutorul unor montaje 
optice cari folosesc instrumente de alte tipuri 
(goniometru, microscop, interferometru, etc.). Se 
deosebesc mai multe tipuri de refractometre, după 
natura fenomenului folosit pentru determinarea 
indicelui de refracție: refractometre cu deviaţie, 
refractometre cu focalizare, refractometre cu re- 
flexiune totală, refractometre interferențiale, etc. 


4. ~ cu deviație [peppakromerp C OTKJIO- 
HeHHeM; refractomălre à déviation; Deviations- 
refraktometer; deviation refractometer; deviâci6s 
refraktométer]: Refractomelru cu ajutorul căruia. 
se determină indicele de refracție, fie prin măsu- 
rarea unghiului cu care o rază de lumină e 
deviată printr'o prismă cu unghiu cunoscut, 
formată din substanța cercetată, fie prin măsurarea 
deplasšrii unei prisme compensatoare cu indice 
cunoscut, Din această categorie fac parte toate 
dispozitivele, folosite atât pentru solide cât și 
pentru lichide, în cari determinarea indicelui de 
refracție se face prin măsurarea unghiului de 
deviație minimă a unei raze de lumină care 
străbaie o prismă constituită din substanța solidă 
cercetată, sau o prismă goală cu fețe transpa- 
rente plane, pline cu lichidul de cercetat. Măsu- 
rările se fac cu goniometrul. 

Într'un alt tip de refractometru cu deviație, 
refractometrul Fery, se determină indicele de 
refracție al unui lichid dintr'o prismă cu fețe 
plane, conținută într'o cuvă paralelepipedică 
cu fețe lenticulare, prin deplasarea laterală a 
prismei față de cuvă și prin compensarea deviaţiei 
unei raze de lumină în prismă, prin deviația din 
fețele lenticulare ale cuvei. V. Fery, refracto- 
metru ~., 

s ~ cu focalizare [pokycublă pepanro- 
Merp; r&fractomâtre à focalisation; Fokussierungs- 
refraktometer; focalisation refractometer; fokuszâl6 
refraktométer]: Refractometru în care se deter- 
mină indicele de refracție n al unei substanțe 
care formează un corp de formă lenticulară, cu fețele 
având razele de curbură R, și Ra, prin deter- 
minarea distanței focale f a lentilei și folosind 
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relația 

1 1 1 

pe-o (di), 

LS pi A 
Un tip de astfel de instrument e refractometrul 
Pilcicof, folosit pentru delerminarea indicilor de 
refracție ai lichidelor conținute într'o lentilă goală 
plan-convexă de sticlă, mărginită de o lamă plană 
şi de o calotă sferică cu feţe paralele, în care 
determinarea distanței focale se obține prin 
suprapunerea celor două imagini ale unui sistem 
de trei fante, obținute prin două deschideri 
circulare dintr'un disc opac care acopere lentila. 

o ~ cu reflexiune totală [peþppakromeTp 
NONHOrO oTpamenua; refractometre à réflexion 
totale; Totalreflexionsrefrakiometer; total reflection 
refractometer; teljes reflexiós refraktométer]: Re- 
fractometru cu ajutorul căruia se determină indi- 
cele de refracție al unei substanțe din valoarea 
unghiului limită la suprafaţa dintre substanța de 
cercetat și un alt mediu transparent, de obiceiu 
sticla unei prisme. Tipurile de refractometru cu 
reflexiune totală cel mai des folosite sunt urmă- 
toarele: 

7, Refractometrul Abbe, V. Abbe, refractome- 
tru ~. 

s. Refractometrul cu emisferă de sticlă: Re- 
fractometru cu reflexiune totală, folosit atât pentru 
lichide, cât și pentru solide tăiate ca un corp 
cu o față plană. E compus, în principal, dintr'o 
emisferă de sticlă cu indice de refracție mare 
(sticlă flint), cu fața plană orizontală, pe care se 
așează, fie o picătură din lichidul de studiat, 
fie (pentru lichidele volatile) o cuvă cilindrică 
cu lichid, fie corpul solid, și care e luminată pe 
dedesubt. Fasciculul reflectat e observat înir'o 
lunetă mobilă, astfel încât pe crucea de fire reti- 
culare a lunetei să fie adusă linia care limitează 
zona obscură de cea luminată a câmpului lunetei. 
Indicele de refracție se deduce din poziţia lune- 
tei. — Uneori, luminarea dispozitivului se face 
prin transmisiune. 

9. Refractometrul cu imersiune: Refractometru 
cu reflexiune totală, folosit pentru lichide conți- 
nute în cuve cu pereți transparenți, constituit 
dintr'o lunetă care are fixată, la capătul la care 
se găsește obiectivul, o prismă de sticlă cu 
indice de refracție mare. Această prismă se 
introduce în cuva în care e conţinul lichidul, dis- 
pozitivul fiind luminat prin fundul cuvei. Se ob- 
servă, în raport cu o scară gradată, limita de 
separație dintre zona luminată și cea întunecată 
a câmpului lunetei. Luminarea făcându-se cu 
lumină albă, limita e irizată; se obține o limită 
netă, cu ajutorul unui compensator intercalat 
între prismă și obiectivul lunetei. Indicele de 
refracție se obţine din tabele în cari sunt dați 
indicii în funcțiune de diviziunea scării gradate 
în dreptul căreia se găsește limita de separație. 

10. Refractometrul Pulfrich: Refractometru cu 
reflexiune totală folosit pentru lichide. E compus, 
în principal, dintr'o prismă de sticlă cu indice de 
refracție mare, cu o față catetă verticală și o 


—.. 
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față catetă orizontală, pe aceasta fiind așezată 
o cuvă cilindrică în care se introduce lichidul 
cercetat. Lichidul e 
luminat în incidență 
razantă, si se observă 
unghiul de emergenţă 
al razei din prisma de 
sticlă, într'o lunetă 
mobilă în lungul unui 
sector gradat. Dacă N 
este indicele de re- 
fracţie al prismei si îi 
e unghiul de emer- 
genţă, din relațiile 
dintre unghiurile for- 
mate de raza de lu- 
mină cu normalele pe 
fețele prismei si indicii de refracție al prismei şi 
al lichidului, se deduce, pentru indicele de re- 
fracție n al lichidului, expresiunea 
n=V N:—sin i, 

N fiind o constantă a aparatului. În practică, n 
se obține din tabele în funcțiune de i. 

í. Refractometru interferenţial [unreppepen- 
IHOHHbIÄ pepparromerp; r&fractomâtre inter- 
f&rentiel; Interferenzrefraktometer; interferential 
refractometer; interferencia-refraktomster]: Inter- 
ferometru folosit pentru măsurarea indicilor de 
refracție ai substanțelor în stare solidă, tăiate sub 
formă de lame cu fețe paralele, cu grosime cu- 
noscută, sau ai substanțelor in stare lichidă sau 
gazoasă conținute în cuve cu lungime cunoscută. 
Se bazează pe apariția unei diferențe de drum 
optic între fasciculul care traversează substanța 
studiată şi fasciculul de comparație care se pro- 
pagă prin aer (datorită diferenţei dintre indicele 
de E ia al substanței studiate și al aerului), 
diferență de drum care produce o deplasare a 
sistemului de franje obținut prin interferarea celor 
două fascicule, h cazul gazelor, se compară, 
uneori, drumul optic al fasciculului de raze care 
traversează cuva cu gaz, cu drumul optic din vid, 
raportându-le pe amândouă la drumul optic al 
fasciculului care se propagă prin aer, determina- 
rea făcându-se în două etape, una în care se 
observă sistemul de franje al fasciculelor cari trec 
prin aer şi gaz, și a doua în care se observă siste- 
mul de franje al fasciculelor cari trec prin aer si 
vid (după vidarea cuvei). Refractometrul interferen- 
lal cel mai folosit este interferometrul Jamin (v.). 


2. Refractor: Sin. Lunetă astronomică. V. sub 
Lunetă. 

s. Rolrigarajie [3amopaHBaHue; réfrigéra- 
tion, refroidissement; Kühlung, Abkühlung; cooling, 
refrigeration; lehülés]. Tehn.: Răcire, la care trans- 
ferul de căldură către agentul refrigerent pro- 
voacă scăderea temperaturii sistemului răcit până 
sub zero grade. V. şi sub Răcire. 

4. Refrigerator |peppueparop;retrigsrateur; 
Kälteerzeuger; refrigerator; hü16]: Aparat de re- 
frigeralie, căruia i se furnisează energia sub o 
formă oarecare (de ex. energie elecirică). 


Refractometru Pulfrich. 
1) cuvă pentru lichid; 2) prismă 
cu reflexiune totală; 3) lunetă; 
4) sector gradat, 


După felul în care se realizează frigul, se 
deosebesc refrigeratoare cu compresiune (də ex. 
cu motor electric și compresor), și refrigeratoare 
cu absorpție. 

s. Refrigerent [xOnomubHaa Mamuna, pe- 
bpumeparop; refrigerant, refroidisseur; Kühler; 
refrigerator, cooler; hit6]. Chim.: Răcitor indirect, 
construit, în general, din una sau din mai multe 
țevi răcite la exterior 
cu aer sau cu un lichid 
(de obiceiu, apă), fo- * 
losit la condensarea 
vaporilor. Refrigeren- 
tele sunt construite |$ 
din sticlă sau din me- |Z 
tal. Forma și dimensi- |$ 
unile unui refrigerent 
depind de cantitatea 
de vapori şi de vola- 
tilitatea lichidului con- 
densat. Există nume- 
roase modele de re- 
frigerente, cari se 
deosebesc prin forma Diferite tipuri de retrigerente. 
și prin aria suprafeţei 
de răcire. Refrigerentele folosite pentru conden- 
sarea vaporilor de lichide cari fierb peste 200° 
sunt simple ţevi, răcirea făcându-se de către 
aerul atmosferic. 

o. Refrigerent, agent ~ [oxna:paromee BE- 
UIeCTBO; agent refrigerant; Kuihlungsmitiel; refri- 
geration agent; hit közeg]: Fluid sau solid, 
folosit într'o instalație de răcire pentru a lua 
căldura dela un sistem tehnic sau fizicochimic 
care urmează să fie răcit, astfel încât acest sistem 
să ajungă la o temperatură sub zero grade. 
Agentul refrigerent folosit în instalaţiile frigorifice 
se numește agent frigorific; el poate fi, după 
caz, agent frigorigen (v.) sau agent frigorifer (v.). 

7. Refsdal, condiţiunea lui ~ [ycuoBna Papec- 
pana; condition de R.; R. Bedingung; R.'s condi- 
tion; R. feltétel]. V. sub Diagramă aerologică. * '' 

s. Refugiu [npncranurme; refuge; Schutzinsel; 
street refuge; vedâsziget]. Drum.: Platformă în- 
gustă și relativ scurtă, pavată, cu înălțimea unui 
trotoar, amenajată 
pe partea carosa- 
bilă a unei șosele . 
sau a unei străzi 
foarte largi și cu 


NR = 
trafic intens, la în- 
crucișeri, la locurile `° ` 
de traversare pen- Ë 


Iru pietoni, în sta- 
țiile de tramvaie 
şi autobuse, etc., 
în afara curentelor 
de circulaţie, pentru a ușura dirijarea firelor de 
circulație în diferite direcții, pentru a ușura pie- 
tonilor traversarea străzii, sau pentru a le ușura 
urcarea și coborirea din tramvaie și din autobuse, 
ferindu-i, în timpul așteptării vehiculelor rutiere, 
de circulație. Pe refugii sunt fixate dispozitive 


Încrucișare de străzi, cu refugii pentru 
traversare și dirijare a firelor de 
circulație. 


de semnalizare, table indicatoare, cabine de 


așteptare, etc. 

1. Refugiu. Canal. V. Repaus, cameră de ~. 

2. Refulare [Harneranue; refoulement; Druck; 
forcing, lifting; nyomás]. 1. Tehn.: Deplasarea 
unui fluid într'o conductă sau într'un recipient, 
astfel încât să-i crească energia, prin exercitarea 
unei presiuni asupra lui. Presiunea de refulare este 
exercitată de o pompă hidraulică sau pneumatică 
(cu unul sau cu două fluide). 

s. ~ [ocamra; refoulement; Stauchung; jump- 
ing, upsetting; tömörités]. 2. Aletl.: Procedeu de 
confeclionare a matrilelor metalice cari au cavi- 
tățłi cu dimensiuni transversale și adâncimi mici, 
prin îndesarea materialului (de ex. în cazul anu- 
mitor matrițe pentru mase plastice). V. sub Ma- 
trite pentru mase plastice. 

4, ~. 3. Metl.: Sin. Îndesare. (v.). Ingrosare. 

s. Refulare, basin de ~ [HargHgeTaTeJbHbli 
Gacceiin; bassin de refoulement; Druckbecken; 
press-chamber; nyomó tartány, nyomó medence], 
Hidrot.: Construcție fixă, făcând parte din com- 


Basin de refulare, d> beton armat. 
1) lichid trimis de pompă; 2) saltea de apă, amorlisoare. 


plexul unei stațiuni de pompare, care primește 
apa refulată de pompă, disipează energia cinetică 
a apei și asigură racordarea la canalul de pă- 
mânt care va transporia această apă. Ca materiale 
se folosesc lemnul, în construcţiile provizorii, 
betonul armat si nearmat, în construcţiile defini- 
tive si, uneori, zidăria de piatră sau de cărămidă, 
deși aceste mate- 
riale au o durabi- 
litate mai mică. Ni- 
velul fundului ba- 
sinelor de refulare 
e situat sub fundul 
canalului, pentru 
a forma o saltea 
de apă amorti- 
soare, care disi- 
pează energia ci- 
netică a apei refu- 
late de pompă și 
evită eroziunile în porțiunea învecinată a cana- 
lului. Când basinul se racordează, în același 
timp, cu mai mult decât un singur canal, el are 
stăvilare în dreptul fiecărui canal, pentru a putea 
regla debitele și distribuţia. 

o Refulare, gură de ~ [Bo3nyxo-HarHera- 
TEJIbHOe OTBeDCTHe; orifice d'entrée, orifice de 
refoulement (d'air); Eintritsöffnung, (Luft) Druck- 


Basin de refulare cu rol suplemen- 
tar de distiibuitor. 
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öffnung; inlet opening, entrance opening, pres- 
sure orifice (for air); nyomásnyilás, bemeneti 
nyilâs). Tehn.: Piesă prin care se introduce într'o 
încăpere aerul necesar împrospătării, încălzirii sau 


Guri de refulare. 
2)---d) pentru introducerea verticală a aerului; e) și !) pentru 
introducerea orizontală a aerului (cu unu, respectiv cu mai 
multe ecrane); g), h), i) pentru introducerea orizontală a 
aerului (cu coturi, fără sau culpalete directoare); k) si I)ipentru 
introducerea oblică a aerului (cu conuri difuzoare); m) ve- 
dere și secțiune printr'o gurătcujtrei difuzoare (anemostat); 
n) vedere şi secțiune printr'o gură cu un ecran orizontal. 


condiționării atmosferei din aceasta, la o insta- 
lație de ventilație mecanică, de încălzire cen- 
trală cu aer cald sau de condiţionare. Gurile de 
refulare se montează la extremitatea conductelor 
de distribuție a aerului și servesc la dirijarea 
vinei de aer si la împrăștierea lui cât mai uni- 
formă. Dimensiunile gurii se aleg astfel, încât 
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vitesa aerului să nu depășească limite cari depind 
de destinația încăperilor (de ex. 0,5 m/s, la 
locul de muncă în ateliere mecanice). 

Gurile de refulare se clasifică după direcţia 
vinei de aer (guri de refulare pentru introduce- 
rea verticală, orizontală si oklică a aerului), după 
piesele montate pentru împrăștierea vinei (guri de 
refulare cu unu sau cu mai multe difuzoare, cu unu 
sau cu mai multe ecrane, cu palete curbe), etc. 
Gurile de refulare cu mai multe difuzoare, nu- 


„mite anemostate, dau un cu'ent de aer uniform 


dispersat, dacă conducta de aducţie a aerului e 
dreaptă (v. fig.). 

1. Refulării, închizător contra ~. 
contra refulării. 

2. ~, piesă contra ~. V. Piesă contra refulării. 

s. Refulat, mașină de ~: Sin. Presă de forjat, 
e ei Presă de îndesat. (V. Îndesat, presă 

e ~). 

4. Refuz |ocraTrku; refus; Rückhalt; refuse; 
visszatartott rész]. Tehn.: 1. Partea din materialul 
ciuruit cu un ciur sau cernut cu o sită, care nu 
a trecut prin găurile acestora. — 2, Materialul 
grosolan separat de clasoarele hidraulice. 

5. ~ [HenoguB; refus; Ausschub; refuse; kinem 
olyt öntvény]. Metl.: Defect al pieselor turnate, 
caracterizat p'in umplerea incompletă a formei de 
turnătorie cu metal lichid. Sin. Parte neumplută. 


e. Refuzul pilotului [oTKa3 cBaă; refus d'un 
pilotis; Aufsitzung eines Pfahlwerks; refuse of a 
pilework; câl&p-felfekves]. Fund.: 1. Faza baterii 
în teren, cu berbecu!, a unui pilot sau a unei 
palplanşe, în care, sub acțiunea loviturilor aces- 
tuia, adâncimea la care se mai înfige pilotul sau 
palplanșa în teren e foarte mică și, deci, dacă 
se continuă baterea, se poate produce defor- 
marea sau ruperea pilotului sau a palplanșei. Dacă 
refuzul se produce fiindcă pilotul sau palplanșa 
au ajuns într'un strat de teren compact şi incom- 
presikil, el se numește refuz absolut. Dacă refu- 
zul se produce din cauza frecării laterale mari 
dintre suprafaţa pilotului sau a palplanșei și teren, 
produse în urma comprimării pământului în jurul 
acestora, prin efectul baterii, el se numește refuz 
relativ. Refuzul e aparent, dacă se produce fiindcă 
pilotul sau palplanșa au întâlnit un okstacol în 
interiorul unui strat compresibil, sau dacă au 
întâlnit un strat subțire, compact și incompresibil, 
dar care poate fi străpuns prin continuarea baterii, 
ori dacă se datorește frecării sau aderenţei pro- 
duse prin comprimarea temporară a terenului (în 
special a ierenurilor argiloase) pe suprafaţa late- 
rală a pilotului sau a palp'anșei, provocate de 
efectul baterii. — 2. Adâncimea minimă cu care 
pătrund în teren un pilot sau o palplanșă în 
timpul baterii cu berkecul, sub efectul unei lovi- 
turi de berbec. N 

z. Regal [peas; tréteau; Regal; frame, rack; 
regál]. Arte gr.: Raft în formă de pupitru, în care 
se păstrează casele de litere (v.). Se folosesc 
regale pentru case de litere, regale pentru acci- 
denfe, regale pentru forme. Regalele pe cari se 


V. Piesă 


pun casele de litere în timpul lucrului sunt, de 
obiceiu, inclinate. Acestea se numesc și stănoage. 

s. Regăurire [10CBepJIOBKa; repercage, refo- 
rage; Nachbohren; drilling a finished hole; után- 
furás]. Metl.: Operaţiune de aschiere prin care 
o gaură, efectuată în prealabil la o dimensiune 
pulin inferioară dimensiunii nominale, e adusă la 
o formă regulată sau la dimensiunea dorită, — 
sau operațiunea de așchiere prin care se corec- 
tează abaterea dela coaxialitate, produsă la mon- 
tarea mai multor piese, găurite în prealabil după 
trasaj. De obiceiu, regăurirea se efectuează cu 
un burghiu elicoidal; uneori, regăurirea cu burghiul 
e completată cu o alezare. Operaţiunea se execută, 
de exemplu, pentru corectarea găurilor de nit, 
după scoaterea niturilor (la reparații), pentru asi- 
gurarea coaxialității gurilor de nit în mai multe 
table cari se asamblează prin nituire, etc. 

9. Regenerare [Bo3oGnoBlenue, perenepa- 
UHA; régénération; Verjungung; regeneration, re- 
stocking; regenerálás, megifijitâs]. Silv.: Înlocuirea 
unei generații bătrâne de arbori, cu o gene- 
ralie tânără. Se deosebesc: 

19. ~ artificială [ncuyccrBenHnoe B0306H0- 
BneHne; régénération artificielle; künstliche Ver- 
jüngung; artificial regeneration; mesterséges rege- 
nerálás]: Regenerare in care înlocuirea se face 
in urma intervenției omului, fie prin impršstiere 
de sămânță, fie prin plantaţii. 

1. ~ laterală [GoxoBoe BO30ŐHOBJICHHE; ré- 
génération latérale; Verjüngung durch Seiten- 
besäung; lateral regeneration; regenerálás oldal- 
kevetéssel]: Regenerare artificială prin insšmán- 
tare, la care însămânțarea se face prin sămânță adusă 
dela un arboret vecin, apropiat ce locul respectiv. 

12, ~ naturală [ecrecrBennoe BO30ŐHOBNE- 
HAE; régénération naturelle; natürliche Verjiingung; 
natural regeneration; természetes regenerálás]: 
Regenerare in care înlocuirea se face pe cale 
naturală, prin sămânță sau lăstari. 

13. ~ sub masiv [Bo3o0GnoBnenne non CTA- 
pom Jece; regeneratlion sous le couvert, regens- 
ration par coupes d'abri; Verjiirgung unter Schirm; 
regeneration under a shelterwood; ernyöalatti 
regenerálás]: Regenerare in care instalarea se- 
minlisului care va înlocui arboretul bătrân se face 
la adăpostul acestuia. Fagul și bradul au nevoie 
să se regenereze sub masiv. 

14. Regenerare |perenepanua; régénération; 
Wiederbrauchbarmachung; regeneration; regene- 
râlăs, visszavăltoztatâs]. Tehn.: Readucerea în 
condițiuni de folosire a unui material uzat, prin 
procedee cari redau materialului totalitatea sau 
o parte din proprietăţile lui iniţiale. — Exemple: 
regenerarea uleiurilor uzate (v.), regenerarea 
materialelor textile (v.), regenerarea cauciucului 
(v.), regenerarea negrului animal (v.), regene- 
rarea permutiților (v.), regenerarea solului (v.), 
etc. Sin. (parţial) Recondiţionarea materialelor. 

15. Regenerare. Metl.: Sin. Recoacere pentru 
regenerare, Recoacere de normalizare, Normali- 
zare (v.). 


1. Regenerare [perenepanna; régénération; 
Regeneration; regeneration; regenerálás]. Tehn., 
Metl.: V. sub Recuperare intermitență. 

2. Regenerare, recoacere pentru ~. Metl.: Re- 
coacere pentru grăunte mic, Recoacere de nor- 
malizare, Normalizare (v.). 

s. Regenerarea cauciucului [meByJfbkRgaHu3a- 
HHA; régénération du caoutchouc; Kauischukrege- 
neration; caoutchouc regeneration; kaucsuk-rege- 
nerâlăs]. Ind. cc.: Operaţiune prin care cauciucul 
din deșeuri este supus unui proces de devulca- 
nizare, în scopul reutilizării sale. În general, re- 
generarea comportă următoarele operațiuni: 

Sortarea deșeurilor pentru obținerea unui ma- 
terial cât mai omogen; separarea cauciucului 
propriu zis de pânză, de metale, etc., operațiune 
care se face manual sau cu ajutorul unor mașini 
speciale de decapat (la anvelope); spălarea cu 
apă, pentru îndepărtarea nisipului, a prafului, etc.; 
fărâmițarea cauciucului în mori speciale și trecerea 
lui prin site, pentru obținerea unui material cât 
mai omogen; devulzanizarea, care se obține prin 
mai mu'te procedee. Această operațiune este de 
fapt o depolimerizare a cauciucului. Ea nu este 
un proces invers vulcanizării, produsul obținut 
având calități inferioare din punctul de vedere 
al elasticităţii, al plasticității, etc. celor ale cau- 
ciucului vulcanizat inițial. 

Principalele metode de devulcanizare folosite 
sunt: Metoda de plastifiere, care consistă în vălțui- 
rea la valțuri calde a prafului de cauciuc, căruia 
i se adaugă, uneori, mici cantități de plastifianţi 
(de ex. parafină). Această metodă se folosește 
când cauciucul este lipsit complet de fibre de 
bumbac. Se obţine un cauciuc devulcanizat foarte 
puțin plastic. — Meioda acidă, care se folosește 
la cauciucul care mai conține fibre de bumbac, 
consistă în tratarea rumegușului de cauciuc cu o 
soluție de acid sulfuric 30-::40%, la cca 130°. 
Prin acţiunea acidului, fibra este disolvată, iar 
substanţele minerale conținute ca umplutură sunt 
modificate. Astfel, sulful elementar este disolvat; 
de asemenea, oxidul de zinc. Unele materiale de 
umplutură dau compuși mai grei, ceea ce face 
ca procentul de umplutură să crească în delri- 
mentul celui de cauciuc. După tratarea cu acid, 
urmează o spălare eficace cu apă, și apoi uscarea. 
Cauciucul este apoi devulcanizat prin încălzire 
cu abur la 165° și la 8:-:12 at, timp de 8:12 ore. 
După aceasta se usucă și se vălțuește cu plasti- 
fianți. — Metoda disolvării, care consistă în în- 
călzirea rumegușului de cauciuc cu un solvent 
(benzină, benzen, etc.), în autoclavă. În urma 
depolimerizării, cauciucul trece în soluție, mate- 
rialele de umplutură și bumbacul putând fi se- 
parate prin decantare și filtrare. Cauciucul se 
separă din soluție, sau prin precipitare cu alcool, 
acetonă, etc., sau prin evaporarea solventului. 
Metoda este foarte puțin folosită, din cauza difi- 
cultăților de ordin economic, având nevoie de o 
aparatură mult mai complicată decât la celelalte me- 
tode. — Metoda alcalină, folosită, ca și metoda 


acidă, pentru cauciucul care conţine și fibre, con- | 
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sistă în încălzirea rumegușului de cauciuc cu o 
soluţie alcalină 3%, în autoclavă, la 180---200° 
şi la 8 at, timp de 20 de ore. Fibrele trec în 
soluţie, iar cauciucul este depolimerizat. Sulful 
liber se disolvă în alcalii. Urmează spălarea cu 
apă, uscarea și vălțuirea. Metoda este aplicată 
cel mai mult. Prezintă desavantajul că mărește 
cantitatea de substanțe minerale din umplutură. — 

Cauciucul regenerat poate fi vulcanizat prin 
aceleași procedee ca și cel natural. Cauciucul 
regenerat vulcanizat este inferior cauciucului 
natural. El este folosit în tehnică mai mul pen- 
tru confecționarea garniturilor, a tuburilor pân- 
zate, a pingelelor pentru încălțăminte, a ebo- 
nitei, etc., de multe ori în amestec cu cauciuc 
natural sau sintetic. 

Regenerarea cauciucului prezintă mare impor- 
tanță economică, deoarece se economisesc mari 
cantități de cauciuc natural și sintetic, necesare arti- 
colelor speciale ca anvelope, camere de auto- 
mobil, baloane, etc. Sin. Devulcanizare. 

4. ~ lânii [perenepanua mepcru; regene- 
ration de la laine; Regenerierung der Wolle; 
regeneration of the wool; gyapjuregenerâlăs]. Ind. 
text.: Ansamblul operaţiunilor de obținere a 
fibrelor de lână din țesături și din tricoturi uzate, 
din rămășițe dela confecţiuni și din deşeuri dela 
filare (fire deşirate și încurcate, e!c.). Regene- 
rarea fibrelor din materiale noi dă o materie 
primă superioară celei obținute prin regenerarea 
din materiale folosite, iar fibrele regenerate din 
tricoturi sunt mai bune decât cele regenerate 
din țesături. Regenerarea are următoarele faze: 
desprăfuirea, în mașini cu dispozitive de bătut 
și cu o instalație de evacuat preful; eliminarea, 
prin tăiere cu foarfecile, a nasturilor, a copcilor, 
a părților cari conțin fibre vegetale, si a căptu- 
șelilor; sortarea petecelor (sdrențelor) pe mese 
echipate cu aspiratoare de praf sau pe benzi 
transportoare, după coloare, calitate si materie 
primă; spălarea, la mașina cu ciocane sau la ma- 
sini de alte tipuri, în apă cu sodă calcinată 
(numai în cazul sdrențslor mai murdare); carbo- 
nizarea (numai la sdrențele cu conţinut de fibre 
vegetale, de ex. bumbac, fibre artificiale, etc.); 
decolorarea sau întărirea colorii, după caz; imbi- 
barea cu o emulsie cu kază de uleiu mineral; 
destrămarea sdrențelor sau a ceșeurilor de fila- 
tură până la liberarea fibrelor individuale; dru- 
sarea, care se face asupra materialului destrămat, 
când el conține multe conglomerate fibroase, 
pentru individualizarea fibrelor. 

Din sdrențe uzate și din deșeuri dela confec- 
Juni sau din filaturi se regenerează uneori și 
fibre de Ekumbac, de in, cânepă, etc. 

s ~ negrului animal [perenepanua HBOT- 
Horo yria; régénération -du noir animal; Rege- 
nerierung der Tierkohle; regeneration of animal 
charcoal, regeneraticn of bone black; állatszén- 
regenerálás]. Ind. alim.: Ansamblul de operațiuni 
prin cari negrul animal, folosit la fiitrarea si- 
ropului de glucoză și conținând diverse impuri- 
tăți (în special de sulf), cari îl fac impropriu unei 
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noi folosiri, poate fi adus din nou in stare de 
a fi folosit. Regenerarea cuprinde următoarele 
operațiuni: spălarea cu apă, desulfitarea prin fier- 
bere cu soluție diluată de carbonat de sodiu, 
spălarea cu apă, tratarea cu soluție slabă de acid 
clorhidric, iar apoi, spălarea din nou cu apă. 
După desulfitare, cărbunele e uscat și calcinat în 
cuptoare speciale. 


1. Regenerarea permutiţilor [perenepauua 
HepMyTHTOBbIX PHNbTPOB; régénération des 
permutites; Permutitenregenerierung;  permutite 
regeneration; permutit-regenerâlăs]. Chim.: Ope- 
rațiunea prin care permutitul de calciu, format 
din permutitul de sodiu la decalcifierea apelor, 
e trecut din nou în permutit de sodiu. 


Procedeul consistă în spălarea permutitului uzat, 
cu soluție de clorură de sodiu. Se produce ur- 
mătoarea reacție: 


(Per),Ca+-2NaCl -> 2PerNa-+-CaCl,. 
V. și Permutit. 
2, ~ pilelor: Sin. Retăierea pilelor (v.). 


3, ~ solului [perenepanmnA NOYBbI; régéné- 
ration du sol; Regeneration des Bodens; regene- 
ration of the soil; talajregenerâlăs]. Agr.: Refa- 
cerea în mod natural sau prin îngrășăminte, 
a elementelor nutritive, consumate de plante 
dintr'un sol. 


Condiţiunile naturale bune (odihna prin ogor, 
clima, ploile, etc.), şi acțiunea microbiologică și 
chimică, prin care humusul se mineralizează, iar 
substanţele chimice din sol se transformă și devin 
solubile, creează posibilități de autoregenerare a 
solului. Capacitatea de regenerare naturală a 
solului e condiţionată de modul și de timpul ne- 
cesar în cari elementele nutritive sufer transfor- 
marea dela starea insolubilă la cea solubilă, cum 
și da calitatea și gradul de descompunere al 
substanțelor minerale și organice din sol, de 
activitatea (dinamica) solului, de plantele cari se 
cultivă, etc. — Regenerarea solului e ajutată, de 
obiceiu, prin culturi și lucrări speciale executate 
la timp, prin o rotație potrivită de plante, cum 
şi prin îngrășăminte (v.). — Sin.Refacerea solului, 
Întinerirea solului. 

4, ~ soluţiilor de plumbit de sodiu [pere- 
HepalHA pacTBopoB INIyMbHTa HaTpHA; régé- 
néralion des solutions de plombite de soude; 
Regenerierung der Natriumplumbitl&sungen; re- 
generation of the sodium plumbite solutions; 
nătriumplumbitoldat-regenerâlâs]. Ind. petr.: Ope- 
rațiunea de tratare cu anumiţi reactivi, a solu- 
țiilor de plumbit de sodiu, cari au fost folosite 
la rafinarea benzinelor, efectuată pentru a retrans- 
forma în plumbit de sodiu sulfura de plumb for- 
mată în timpul rafinării. 

Procedeul folosit cel mai des pentru regene- 
rarea sulfurii de plumb din soluțiile de plumbit 
de sodiu uzate, rămase dela rafinarea benzinelor 
de cracare, e cel prin oxidarea sulfurii prin su- 
flare cu aer cald. Plumbitul uzat e încălzit cu 
abur, în regeneratoare, pentru a îndepărta restu- 


rile de benzină și pentru a sparge emulsia exis- 

tentă; apoi, tot la cald, la 80.::95%, se adaugă 

hidrat de sodiu și se suflă aer până când toată 

sulfura e trecută în plumbit, conform reacțiilor: 
PbS +2 O, = PbSO, 

PbSO, + 4 NaOH = Na,PbO, + Na,SO, + 2H,O 
şi 
2PbS +2 O +6 NaOH 

= 2 Na,PbO, + Na,S,O,--3 H,O 
cari se produc în același timp. Acest procedeu 
e folosit in lara noastră. 

Soluțiile de plumbit foarte uzate, si cari nu mai 
pot fi regenerate, sunt neutralizate cu bioxid de 
carbon sau cu acizi minerali, iar din ele se 
extrag fenolii și crezolii cari au fost disolvați din 
benzine. Aceștia sunt folosiți în industria des- 
infectanţilor și a lacurilor. — 

În procedeul Kinsel pentru regenerarea sul- 
furii de plumb, soluțiile de plumbit de sodiu 
uzate se lasă să decanteze — și sulfura de plumb 
depusă se separă de soluția clară de plumbit, 
care se întrebuințează din nou. Sulfura de plumb 
se tratează cu acid sulfuric la 35-::40%. Se produc 
reacțiile: 

PbS-+ H,SO, = PbSO, HHS 
PbSO, + 4NaOH = Na,PbO, + 2 H30. 

Procedeul prezintă desavantajul că se folosesc: 
prea multe substanțe chimice. — 

În procedeul Goode (v. fig.), soluția uzată de: 
plumbit de sodiu se separă de sulfura de plumb. 


Schema instalaţiei de regenerare a plumbitului uzat, după 
procedeul Goode. 

1) intrarea aburului; 2) intrarea apei; 3) benzină; 4) sodă; 

5) sulfură de plumb; 6) strat filtrant; 7) apă; 8) spre filtru; 

9) sulf; 10) acid clorhidric soluție; 11) oxid de plumb; 

12) clor; 13) sodă; 14) plumbit regenerat; 15) plumbit uzat. 


care trebue regenerată și care se agită cu leșie 
proaspătă, într'un curent de clor gazos. Prin de- 
canțare se separă trei straturi: cel de deasupra, 
care conține sulf coloidal liber; cel mijlociu, 
format dintr'o soluție slabă de acid clorhidric; 
cel inferior, care conține părţi solide de oxid de 
plumb, clorură de plumb, sulf liber și soluție de 
acid clorhidric. După spălare, acestui strat i se 
adaugă sodă. Reacţiile cari se produc sunt: 


H3O0+ CI, = HOCI + HCI 
HOCI + PbS = PbO + S +HCI 
PbO 4-2 NaOH = Na,PbO, -+ H30. 
5. ~ uleurilor minerale uzate [pereHepa- 


QHA HCNOJIb30BAHHbIX MHHEpaJbHbIX Ma- 
cej; régénération des huiles minérales utilisées; 


Regeneration gebrauchter Mineralschmierële; re- 
generation of used mineral oils; használt ásványo- 
lajok regenerálása]. Ind. petr.: Operaţiune indus- 
trială de purificare a uleiurilor minerale uzate, 
prin care se urmărește restabilirea calităților de 
ungere ale acestora și care consistă în eliminarea 
pe cale fizicochimică a corpurilor străine apărute 
în uleiu (impurități mecanice, produse volatile), 
-cum şi a produselor de alterare a componenților 
instabili. Înainte de a fi regenerate, uleiurile uzate 
trebue sortate după natura lor (parafinoase, ne- 
parafinoase, etc.). Regenerarea se poate face 
după mai multe metode, după natura uleiului, 
cum şi după gradul de degradare a acestuia. 
În general, metodele de regenerare consistă în 
operațiuni de rafinare a uleiurilor minerale (v. și 
Rafinarea uleiurilor minerale). 

Metoda prin sedimentare și filtrare e folosită 
la uleiurile mai puțin uzate și cari au nevoie 
numai de separarea de apă și de impurități me- 
canice. Decantarea se face la cald, în vase cilin- 
drice verticale, iar filtrarea, printr'unfiltru-presă obiș- 
nuit. — Metoda prin tratare cu pământ decolorant 
și filtrare consistă în agitarea uleiului decantat 
în prealabil, cu pământ decolorant (3--10 %), 
într'un agitator cilindric vertical cu palete, la 
temperaturi între 90 și 180°, urmată de filtrarea 
în filtrul-presă. — În metoda cu alcalii, cu pă- 
mânt decolorant si filtrare, uleiul, după de- 
cantare, e tratat într'un agitator cu palete sau cu 
aer comprimat, cu o soluție de hidrat sau de 
“carbonat de sodiu, la temperatura de cca 90:-.95°, 
Se decantează complet lesia, se spală uleiul de 
câteva ori cu apă, apoi se usucă prin încălzire 
și suflare cu aer cald. După aceasta se tratează 
cu pământ decolorant și se filtrează ca în me- 
toda de mai sus. — În metoda prin tratare cu 
acid sulfuric, cu pământ decolorant și filtrare, 
uleiul, după decantare, e tratat, într'un agitator 
mecanic sau cu aer comprimat, cu acid sulfuric 
concentrat (96%) la temperatura de 30:::40%. 
Acidul se adaugă treptat (cantitatea totală e de 
cca 3:::7%); apoi se separă gudronul depus, după 
care urmează tratarea cu pământ decolorant și 
filtrarea in filtrul-presă. — Metoda prin tratare 
cu acid sulfuric, cu alcalii, cu pământ deco- 
lorant și filtrare, se deosebește de metoda de 
mai sus prin faptul că, după tratarea cu acid, 
uleiul e neutralizat într'un agitator la 60:::70* cu 
o soluție de 2,5% sodă caustică, apoi e spălat 
cu apă fierbinte si în urmă e uscat cu aer cald. — 
Metoda prin distilarea părților uşoare (provenite 
din carburanţi sau dela cracarea uleiului) și 
tratarea cu pământ decolorant și filtrare, se 
deosebește de metoda prin tratare cu pământ 
decolorant și filtrare prin faptul că uleiul, înainte de 
a fi tratat cu pământ decolorant, e supus unei eva- 
porări într'un cuptor tubular la temperaturi variind 
între 225 și 325° (după caracteristicele uleiului), 
unde părțile ușoare sunt îndepărtate prin distilare. 
Urmează tratarea cu pământ decolorant și filtrarea, 
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ușoare, tratarea cu pământ decolorant și filtrare e me- 
toda de regenerare cea mai completă. Operațiunile 
componente au fost descrise la metodele de mai 
sus. Pentru a se obține o bună regenerare și 
o economie de energie, de timp și de materiale, 
s'au construit agregate de regenerare cari conțin 
toate aparatele necesare într'o singură instalaţie. 
Astfel de agregate pot fi fixe sau mobile (mon- 
tate pe autocamioane, pe vagoane de cale fe- 
rată, etc.). — Figura de mai jos reprezintă o in- 
stalație completă, sovietică, pentru regenerarea 
uleiurilor după ultima metodă de mai sus. Uleiul 


ATUTI 


| Ë MU] | 


Instalaţie pentru tratarea cu acid și alcalii; distilarea carburan- 
țiilor și rafinarea cu pământ decolorant. 
1) vas pentru acid; 2) agitator pentru tratare cu acid; 3) vas 
pentru soda caustică; 4) agitator pentru tratare cu alcalii; 
5) căldare pentru distilarea carburanţilor; 6) compresor; 7) de- 
flegmator; 8) răcitor pentru uleiu; 9) agitator pentru tratare 
cu pământ decolorant; 10) filtru-presă; 11) răcitor pentru 
carburanţi; 12) vas pentru uleiul regenerat; 13) recipient 
pentru carburanți; 14) pompă; 15) intrarea uleiului uzat; 
16) îndepărtarea leșiei uzate. 


uzat intră prin conducta (15) în agitatorul (2), 
unde e agitat cu acid sulfuric adăugit din re- 
zervorul (1), cu ajutorul aerului comprimat debitat 
de compresorul (6). Gudronul acid depus după 
decantare e scurs pe la baza agitatorului și e 
îndepărtat prin pompa (14). Uleiul e trecut apoi 
în agitatorul (4) şi e tratat cu alcalii, adăugite 
din rezervorul (3). Agitarea se face tot cu aer 
comprimat, debitat de compresorul (6). Lesia 
uzață se evacuează prin supapa (16). Uleiul e 
trecut apoi în căldarea (5), unde e evaporat, 
părțile ușoare ajungând în deflegmatorul (7) și 
apoi, prin răcitorul (11), în rezervorul (13). Uleiul 
fără părți ușoare e răcit în răcitorul (8), e rafinat 
cu pământ în agitatorul (9) și e trecut, cu aju- 
torul pompei (4), în filtrul-presă (10), de unde e 
depozitat apoi în rezervorul (12), fiind regenerat. 

Regenerarea uleiurilor minerale uzate prezintă 
mare importanță economică, deoarece o mare 
parte a uleiurilor poate fi redată în folosință, cali- 
tatea lor nefiind cu nimic inferioară celei a uleiu- 
rilor proaspete. 

În țara noastră există unități de regenerare a 
uleiurilor la unele instituţii de Stat, realizându-se 


efectuate ca în metodele de mai sus.— Metoda prin | economii însemnate. În U.R.S.S. s'a organizat un 
ratare cu acid sulfuric, cu alcalii, distilarea părților | sistem de colectare a uleiurilor uzate și de rege- 
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nerare a lor, reusindu-se să se capteze peste 
30% uleiu industrial din cel folosit, peste 20% 
uleiu de tractoare și peste 25% uleiu de aviație. 

1. Regeneratoare, solă ~ [none gia Boccra- 
HOBJeHH# CTPyKTypbl IOuBbl; pièce de terre 
d'assolement regensratrice; Verjiingungsfrucht- 
wechselacker; regenerating crop rotation field; 
reg=nerâlâsi mezëny]. Agr.: Solă care, în cadrul 
unui asolament, are rolul de a reface fertilitatea 
solului, micșorată de plantele cultivate în cele- 
lalte sole. În asolamentul cu ierburi perene, sola 
cu ierburi perene are rolul de solă regeneratoare. 

2. Regenerativ [perenepaTHBHhbIÄ; régénéra- 
tif; regenerativ; regenerative; regenerâtiv]. Tehn.: 
Calitatea unui schimbător de căldură de a efectua 
încălzirea mediului calorifer rece (purtătorul de 
căldură, rece), prin transferul intermitent de căl- 
dură dela mediul calorifer cald (purtătorul de 
căldură, cald), prin intermediul acelorași suprafeţe 
de încălzire ale umpluturii din schimbătorul de 
căldură, realizat într'o serie de două perioade 
cari se succed. — Exemple: preîncălzitoarele re- 
generative, cum sunt preîncălzitorul de aer cu 
cilindri rotitori cu pereți despărțitori, tip Ljungström 
(v. sub Preîncălzitor de aer pentru căldare cu 
abur); aparatul de preîncălzit aerul dela cuptorul 
înalt (aparatul Cowper); regeneratorul cuptorului 
Martin; etc. V. și sub Recuperativ. 

s. Regenerator [pereneparop; regensrateur; 
Regenerator; regenerator; regenerátor]. Tehn.: 
1. Sistemul tehnic care servește la regenerarea 
unui material uzat. Exemple: regeneratorul de uleiu 
lubrifiant uzat, re generatorul de permutit, etc. — 2. 
Termen folosit pentru recuperator intermitent (v.). 

4. Regim [penumM; regme; Betriebsbedin- 
gungen, Betriebsverhălinis; working conditions; 
iizemviszony]. Tehn.: Ansamblul valorilor pe cari 
le au, într'un moment dat, mărimile cari caracte- 
rizează funcţionarea sau condiliunile de utilizare 
a unui sistem tehnic (mașină, aparat, instalaţie, con- 
strucție, etc.). — Mărimile cari caracterizează funcţio- 
narea unui sistem tehnic pot fi puterea, cuplul, 
turația, accelerația unghiulară, temperatura, vitesa 
de încălzire sau de răcire, tensiunea electrică, etc. 
Mărimile cari caracterizează condiţiunile de utili- 
zare a unui sistem tehnic pot fi iluminarea, mă- 
rimi cari caracterizează încălzirea, răcirea, venti- 
lația, ungerea, microclima, etc. — Termenul regim 
se folosește adeseori și pentru sisteme cari nu 
sunt fabricate, de exemplu, pentru zăcăminte, 
râuri, etc. — Exemple: regimul nominal al unui 
motor e regimul de funcționare în care mărimile 
caracieristice funcţionării sale, ca puterea, turația, 
etc., au valorile lor nominale, adică valorile pentru 
cari a fost construit motorul; regimul de curgere 
laminară a unui fluid printr'o conductă e regmul 
în care particulele de fluid se mișcă regulat în 
direcția generală de curgere; regimul de curgere 
turbulentă a unui fl: id printr'o conductă e regi- 
mul în care paiticulele de fluid au, afară de com- 
ponenta vitesei în direcția generală de curgere, 
și componente ale vitesei, normale pe această direc- 
lie, și variind neregulat. — 


După cum mărimile, ale căror valori se consi- 
deră, caracterizează funcțiunile sistemului tehnic 
sau condiţiunile de folosire a lui, regimurile se 
împart în regimuri de funcționare și în regimuri 
de utilizare. 

s. Regim de funcţionare [peztum nelicraua; 
regime de fonctionnement; Betriebsbedingungen; 
working conditions; müködési iizemviszony]. Tehn.: 
Regim determinat de valorile pe cari le au, într'un 
moment dat, mărimile cari caracterizează funcţio- 
narea unui sistem tehnic cu organe mobile. Din 
punctul de vedere al condiţiunilor generale, se 
deosebesc regimuri normale și regimuri acciden- 
tale, ultimele fiind provocate de defecte, de 
accidente, etc. 

Exemple de regimuri de funcționare: 

e. ~ accidental [CJIy 42HHbiÄ pesKuM; regime 
accidentel; zufällige Betriebsbedingungen; acci- 
dental working conditions; esetleges üzemviszony]. 
Tehn.: Regim de funcționare, neregulat, provocat 
de un defect în interiorul sistemului sau de o 
cauză exterioară care influențează sistemul. — 
Exemple: mersul cu restricție de vitesă al unui 
tren, datorit unui defect de cale; mersul unui 
motor trifazat, când una dintre faze e întreruptă. 

7, ~ continuu, V. Serviciu continuu, 

s. ~ de asincronism [aAcHHXpoHHbIHB pexuM; 
regime asynchrone; asynchrone Betriebsbedin- 
gungen; asynchronous working conditions; aszin- 
kron izemviszony]: Regim de funcţionare a unei 
instalaţii, în care nu e necesară condiţiunea de 
sincronism al anumitor mișcări ale sistemelor teh- 
nice componente. 

ə ~ de durată V. Serviciu de durată. 

19. ~ delucru: Sin. Regim de mers în sarcină (v.). 

1. ~ de mers [paGounii pexnM; regime de 
marche; Laufbetrieb; running conditions; járat- 
izemviszony]: Regim de funcţionare a unui sistem 
tehnic, în care se mișcă însuși sistemul, sau numai 
organele sale mobile, prin consum de energie din 
interiorul sau din exteriorul său, sau fără consum 
de energie dela sursele de energie. Regimuri de 
mers cu consum de energie din interiorul sistemului 
sunt: regimul de mers al unui motor termic; regimul 
de mers, cu sursă proprie de energie, al unei 
locomotive cu akur, al unei nave, etc.; regimul 
de mers al unei motcpompe, etc. Regimuri de 
mers cu consum de energie din exterior sunt: 
regimul de mers al unui motor electric; regimul 
de mers al unui vagon-remorcă; sau regimul de 
mers al unei mașini-unelte. Mersul unei locomotive 
cu abur cu regulatorul închis e un exemplu de 
regim de mers fără consum de energie dela sursele 
de energie; acesta e totdeauna temporar, și se 
caracterizează prin consum de energie actuală 
sau potenţială, înmagazinată neintenţionat (de ex. 
coborîrea unui tren pe o pantă, fără consum de 
energie dela sursele de energie). 

12, de mers economic: Sin. Regim econo- 
mic. V. și sub Regim de mers în sarcină. 

13, ~ de mers în gol [pextum _ XONOCTOrO 
xoga; regime de marche à vide; Leerlauf-Be- 
triebsbedingungen; working conditions in running 
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without load; üresjárat-üzemviszony]. Mș.: Regim 
de funcționare al unei mașini de forță sau de 
lucru, fără a ceda energie utilă (fără sarcină). — 
Exemple: Mersul unui motor, fără a fi cuplat la 
vreo mașină de lucru. 

1. Regim de mers în plină sarcină [Des HM NOJ- 
HOro Xoja; régime de marche en pleine charge; 
Vollastlaufbetrieb; running in full load conditions; 
teljesterhelési járat-üzemviszony]. V. sub Regim 
nominal. 

2. ~ de mers în sarcină [peuHM Ho Ha- 
TpPy3Koă; régime de marche en charge; Lasilauf- 
betrieb; running in load conditions; terhelési jărat- 
üzemviszony]: Regim de mers al unui aparat, al 
unei mașini de forță sau de lucru, în care aceasta 
cedează energie utilă. 

După mărimea sarcinii, în raport cu puterea 
nominală a mașinii, se deosebesc: regim de mers 
în sarcină parțială (când sarcina este mai mică 
decât puterea nominală), regim de mers în sarcină 
nominală (sau în plină sarcină) și regim de mers 
în suprasarcină (când sarcina este mai mare decât 
puterea nominală). La motoare se folosește și 
regimul de mers economic, în care motorul func- 
ționează cu consum minim de combustibil (v. și 
Putere economică, sub Putere 4). 

s. ~ de mers în sarcină nominală [pextum 
mom pacueTrHoii Harpy3Koii; regime de marche 
en charge nominale; Nennlastlaufbetrieb; running 
in nominal load conditions; névleges terhelési 
jărat-iizemviszony].V. sub Regim de mers în sarcină. 

4, ~ de mers în sarcină parțială [penuM no 
gaCTHUHOI Harpy3Koii; regime de marche en 
charge partielle; pariieller Lastlauibetrieb; running 
in partial load conditions; részleges terhelési járał- 
iizemviszony]. V. sub Regim de mers în sarcină. 

s ~ de mers în suprasarcină [nepenarpy- 
30wHblii petHM; regime de marche en surcharge; 
Uberlastlaufbetrieb; running in over load condi- 
tions; tulterhelâsi jârat-iizemviszony]. V. sub Regim 
de mers în sarcină. : 

e. ~ de mers încet [THXOXOJHHbIH paó6o- 
YHÄ peHM; regime de marche lente; langsa- 
mer Laufbetrieb; slow running conditions; lassú 
járati uzemviszony]: Regim de mers al unui sistem 
tehnic, la cea mai joasă turație care mai permite 
funcționarea lui. Regimul de mers încet se deter- 
mină pentru cea mai mică sarcină posibilă și, de 
obiceiu, corespunde regimului de mers în gol. 

7, ~ de mers uniform [peuM paBHomep- 
HOTO XOA; regime de marche uniforme; gleich- 
măbiger Laufbetrieb; uniform running conditions; 
egyforma jârat-iizemviszony]: Regim de mers la 
vitesă constantă sau aproximativ constantă. — 
Exemplu: Regimul de mers al unui vehicul la 
rezistențe de înaintare constante. 

a, ~ de mers variabil [nepemennbiii pa6o- 
gHĂ peHM; regime de marche variable; verân- 
derlicher Laufbetrieb; variable running conditions; 
változó  jârat-iizemviszony]: Regim de mers în 
care vitesa sistemului tehnic în mers variază. 

9. ~ de plină sarcină: Sin. Regim nominal. V. 
și sub Regim de mers în sarcină. 
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10, ~ de probă [npoGueiii pemum; regime 
d'essai; Probebetriebsbedingungen; trial working 
conditions; proba-iizemviszony]: Regim de func- 
ționare în care se pune un sistem tehnic pentru 
a se efectua probele acestuia. 

u. ~ de rodaj [pexrM npupaGoTKn; regime 
de rodage; Einlauf betriebsbedingungen; running 
in conditions;  bejăratăsi iizemviszony]: Re- 
gim de funcționare al unui sistem tehnic, în peri- 
oada de rodaj (v.); el depinde de condiţiunile 
construclive ale sistemului și variază pe măsura 
efectuării rodajului. 

12, ~ de săpare [pemum Gypenna; regime 
de forage; Bohrbetriebsverhăltnisse; drilling wor- 
king conditions; furG-iizemviszony]. Expl. petr.: 
Ansamblul mărimilor de ceri depind avansarea 
sapei și timpul de menținere a sapei în talpa 
sondei. Aceste mărimi sunt: apăsarea axială pe 
sapă, turația sapei și debitul de circulaţie a noroiului. 

Regimul de săpare depinde și de tipul de sapă 
și de sistemul de încărcare a ei, ca și de calitatea 
noroiului de săpare. 

13, ~ de sbor [pemum noera; regime de 
vol; Flugzustand; attitude of flight; repülési üzem- 
viszony]. Nav. a.: Regim de mers al unei aeronave 
în sbor, caracterizat prin vitesa acesteia și prin 
regimul de funcţionare a motorului (regimul motor). 
Vitesa de sbor și regimul motor exprimat prin 
tracțiunea (de ex. la reactoare) și puterea nece- 
sară sborului (de ex. la aeronave cu motopro- 
pulsie) variază cu unghiul de incidenţă (v. Dia- 
grama sub Regim de sbor economic). 

Se deosebesc următoarele regimuri de sbor: de 
croazieră, economic, lent, normal, optim, uniform, 
variat, 

14, ~ de sbor de croazieră [rpeiicepnbiit 
pemuUM noJerTa; regime de vol de croisière; 
Kreuzungsfahrt-Flugzustand; cruise attitude of flight; 
cirkálásrepülési üzemviszony]: Regim de sbor de 
drum, la puterea de cca 60:::75%din pule:ea 
nominală a motorului (motoarelor) și cu vitesa de 
croazieră (sau de drum) aproximativ egală cu 
vitesa optimă. 

15, ~ de sbor economic [2konomuuecruii 
pexHM noieta; régime de vol économique; öko- 
nomischer Flugzustand; economical attitude of 
flight; gazdaségos repülési üzemviszony]: Regim 
de sbor la puterea minimă necesară sborului ori- 
zontal P,, pentru un unghiu de incidență econo- 


mic i, la care valoarea coeficientului de portanță 
Cc, e maximă. Vitesa corespunzătoare, numită 
vitesă economică, are expresiunea 


"27 
Vi.am V— —, 
w Vasc; max 

in care G e greutatea avicnului, Š e suprafala 
portantă a avionului si p, densitatea aerului. 

Practic, sborul în regim economic nu se folo- 
sește, deoarece e periculos. Unghiul de incidență 
economic i, separă curba puterilor necesare, în 
două ramuri distincte (v. fig.), corespunzătoare 
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regimului de sbor normal (rapid) si regimului de 
sbor lent. 


(P) 


(T] 


(Y] 


0-2 02224 +6 Bel 


Curbe caracteristice ale regimului de sbor. 
T) curba tracțiunilor necesare, în funcţiune de incidență; 
P) curba puterilor necesare, în funcțiune de incidență; V) curba 
variației vitesei, în funcțiune de incidenţă; ię) unghiu de inci- 
dență economic; io) unghiu de incidență optim (i, < ie); 
Ve) vitesa economică; Vo) vitesa optimă (Vo>Ve); To) trac- 
țiunea minimă; Pe) puterea economică (minimă); Pg) puterea 
optimă (Po>Pe). 


1, Regim de sbor lent [THXOXOHbIÄ pemuM 
noJera; regime de vol lent; langsamer Flugzu- 
stand; slow attitude of flight; lassú repülési üzem- 
viszony]: Regim de sbor în care vitesa de sbor 
e mai mică decât vitesa economică (V<V,), iar 


puterea necesară și unghiul de incidenţă (de atac) 
sunt mai mari decât valorile economice ale aces- 
tor mărimi (P > P, si i> L). 

Practic, regimul de sbor lent nu e folosit, de- 
oarece, cu aceeași putere necesară pentru care 
unghiul de incidență e mare, se poate realiza — 
în regimul rapid — o vitesă de sbor mai mare, 
la unghiu de incidență corespunzător mai mic 
(v. Diagrama sub Regim de sbor economic). 

Regimul de sbor lent e periculos, deoarece ac- 
țiunea pilotului asupra comenzilor are efecte con- 
trare celor datorite reflexelor condiţionate, si 
anume: orice mărire a unghiului de incidență 
(trăgând de manşă) face ca puterea necesară, 
corespunzătoare, să fie insuficientă, astfel încât avio- 
nul se înfundă (în loc să urce) și chiar se poate 
angaja în pierdere de vitesă (dacă nu se mărește 
concomitent şi puterea motorului); pentru urcare 
(fără să se schimbe regimul motor), pilotul trebue 
să împingă manșa înainte, vitesa corespunzătoare 
micșorându-se până ajunge la o valoare minimă. 

Regimul de sbor lent interesează numai la sta- 
bilirea performanțelor avionului, și anume la de- 
terminarea vitesei minime în sborul orizontal, care 
se obține cu un unghiu de incidență maxim și 
cu motorul „în plin“. 

2. ~ de sbor normal [HopMaJlbHblii peHM 
HoJeTa; régime de vol normal; normaler Flug- 
zustand; normal (rapid) attitude of flight; normă- 
lis repülési iizemviszony]: Regim de sbor în care 
vitesa de sbor și puterea necesară sunt mai mari 
decât valorile economice ale acestor mărimi 
(V>V, şi P>P,), iar unghiul de atac e mai mic 


decât unghiul de incidență economic (¿< ¿). Vi- 
tesa de sbor e maximă pentru puterea maximă 
a motorului, când acesta funcţionează „în plin“, 
adică în regimul motor nominal. 


În regimul de sbor normal (de ex. rapid), acțiunea 
pilotului asupra comenzilor are efecte corespun- 
zătoare reflexelor condiţionate, si anume: orice 
mărire a unghiului de incidenţă în sbor (trăgând 
de manșă) antrenează cabrarea avionului (chiar 
dacă nu se accentuează regimul motor); orice 
mărire a puterii necesare antrenează, de ase- 
menea, cabrarea avionului (chiar dacă nu se ac- 
ționează și asupra unghiului de incidenţă). 

s ~ de sbor optim [naănyanmuă pemuM 
mozera; regime de vol optimum; günstigster Flug- 
zustand; optimum altitude of flight; optimális re- 
pülési üzemviszony]: Regim de sbor cu tracțiunea 
minimă necesară sborului orizontal (To), pentru 
un unghiu de incidență optim (io), la care raportul 
C,/C, e maxim (finelš maximă). Vitesa corespun- 
zătoare se numește vitesă optimă (Vo). Când avio- 
nul sboară în regimul de sbor optim, raza lui de 
acţiune e foarte apropiată de cea maximă. 

a ~ de skor uniform [paBnomepnbiii pe- 
WHM NONeTa; régime de vol uniforme; Uniform- 
f'ugzustand; uniform attitude of flight; egyforma 
repülési üzemviszony]: Regim de sbor la vitesă 
aproximativ constantă, în urcare, la ccborire sau 
în sbor orizontal 

5, ~ de sbor variat [nepemennblii pemHM 
moJeTa; regime de vol varié; vielseiliger Flug- 
zustand; variated attitude of flight; változó repu- 
lési izemviszony]: Regim de sbor neuniform, cu 
o accelerație crescătoare sau descrescătoare, la 
decolare, în urcare și la aterisare. Acest regim 
se folosește, în special, la reactoare.— 


6. ~ de sincronism [cHHXponnbiii penuM 
NOJeTa; regime synchrone; synchrone Betriebs- 
bedingungen; synchronous working conditions; 
szinkron üzemviszony]. Tehn.: Regim de functio- 
nare a unei instalații în care organele de rotație ale 
sistemelor tehnice componente trebue să aibă ace- 
eași vitesă unghiulară și un anumit decalaj, sau 
în care raportul dintre frecvențele anumitor mă- 
rimi periodice e un număr constant (întreg), dife- 
rit de zero. — Exemple: Regimul de funcționare 
al generatoarelor electrice de curent alternativ 
sincrone, cuplate în paralel. 

7, ~ de suprasarcină: Sin. Regim de mers în 
suprasarcină (v.) 

s. ~ de turație nominală [HOMHHAJIbHO 060- 
poTHbiii pewnym; régime à nombre nominal de 
tours; Betriebsbedingungen kei Nenndrehzahl; 
working conditions at nominal number of revolu- 
tions; névleges fordulatszámú üzemviszony]: Re- 
gim de funcționare al unui sistem tehnic în care 
łurația sa are valoarea ei nominală. Când regimul 
funcţional corespunde unei turații a cărei valoare 
e mai mică, respecliv mai mare decât a celei nomi- 
nale, el se numeşte regim de turație redusă, re- 
spectiv regim de supraturație. V. și sub Regim 
nominal. 


1. Regim de turație redusă [HH3E0060pDO0THbIH 
pe HM; régime à nombre réduit de tours; Betriebs- 
bedingungen bei reduzierter Drehzahl; working 
conditions at reduced number of revolutions; csâk- 
kentett fordulatszámú iizemviszony]. V. sub Regim 
de turație nominală. 

3, ~ economic [BKOROMHYUECKHIĂ peWHM; ré- 
gime économique; Skonomiscter Betrieb; econo- 

*mical working conditions; gazdaságos üzemvi- 
szony]. V. sub Regim de mers în sarcină. 

3. ~ în gol. V. Regim de mers în gol. 

4. ~ intermitent. V. Serviciu intermitent. 

5 ~ motor [pPeHM JIBHraTeJIH; régime du 
moteur; Motorbetriebsbedingungen; motor work- 
ing conditions; motor-üzemviszony]: Regim de 
mers al unui motor. Termen folosit in special în 
aviație. A 

s ~ nominal [HOMHHaJbHbIĂ Dpe)|KHM; ré- 
gime nominal; nominelle Betłriebskedingungen; 
nominal working conditions; névleges üzemvi- 
szony]: Regim de funcționare a! unui sistem tehnic, 
la valorile nominale ale mărimilor cari caracterizea- 
ză funcțiunile lui. — Exemplu: Regimul nominal al 
unui motor electric, la putere nominală, la turație 
nominală, tensiune nominală. Sin. Regim de mers 
în sarcină nominală. 

7, ~ periodic. V. Serviciu periodic. 

s ~ permanent. V. Serviciu permanent. 

s. ~ uniorar. V. Serviciu uniorar, 

io. Regim de utilizare [oxcnnoarannonnbiii 
pextHM; regime d'utilisation; Verwendungsbe- 
triebsbedingungen; utilisation working conditions; 
használati uzemviszony]. Tehn.: Regim determinat 
prin valorile pe cari le au, într'un moment dat, 
mărimile cari caracterizează condițiunile în cari e 
utilizat un sistem tehnic fără organe mobile sau 
cu organe a căror mobilitate nu e esențială pen- 
tru regimul respectiv, — sau condițiunile în cari se 
produce un proces tehnic. Exemple: Regimul de 
alimentare cu apă a unei căldări de abur; regi- 
mul de iluminare a unei instalații industriale; regi- 
mul de încălzire a unei locuinţe; regimul de micro- 
climă (temperatură, umiditate, vitesa curenților, 
radiație electromagnetică) al unei încăperi; regi- 
mul de răcire al unei mașini; regimul de venti- 
laţie al unui sistem tehnic care produce gaze, 
praf, talași, etc. 

Un grup puțin deosebit e constituit de regi- 
murile tehnologice, cari se predetermină în vede- 
rea obținerii unui produs care să aibă calitățile 
de rezistenţă, structură, rezistenţă la uzură, etc., 
stabilite în prealabil. 

ni. de alimentare [pemHM NoAauu ropro- 
vero; regime d'alimentation; Speisungsbetriebs- 
bedingungen; feeding working conditions; táplá- 
lási uzemviszony]: Regim de utilizare, determinat 
de condițiunile în cari se efectuează alimentarea 
cu combustibil, cu materie primă, etc. a unui 
sistem tehnic. — Exemplu: regimul de alimentare 
cu apă și cu combustibil al unei căldări de abur. 

12. ~ de curgere [pemHM revuenna; regime 
d'écoulement; Ausflubbetriebsbedingungen; flow- 
ing working conditions; áramlási üzemviszony]. 
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Fiz.: Regimul de utilizare în care se produce 
curgerea unui fluid. După felul curgerii, se deose- 
besc: regim de curgere laminară (care poate fi 
potențial sau turbionar), sau turbulentă, regim de 
curgere molar, sau molecular. 

13, ~ de curgere laminară [pextuMm JaMH- 
HapHoro TeueHuA; regime laminaire; laminare 
Strömung; laminar flow; lamináris áramlási üzem- 
viszony]: Regim de curgere a unui fluid printr'un 
tub, în care particulele curg regulat în direcția 
generală de curgere si deci păturile fluidului 
alunecă unele pe altele fără a se amesteca. Se 
realizează când tubul are pereții netezi și când 
numărul lui Reynolds (v. Reynolds, numărul lui ~) 
este inferior valorii critice de cca 2380. 

Pierderea lineară de sarcină e dată de ex- 
presiunea: 


în care de diametrul tubului prin care curge cu 
vitesa v fluidul cu viscozitatea m, iar A e o constantă 
numerică. În particular, regimul de curgere printr'ur 
tub capilar e totdeauna laminar. 

Regimul de curgere laminară poate fi potenţial 
sau turbionar. 

14, ~ de curgere molar [MONApHbIÄÑ pexuM; 
regime molaire; molare Strömung; molar flow; 
molărfolyâsi uzemviszony]. V. sub Regim de 
curgere molecular. 

15, ~ de curgere molecular [pextum MOJne- 
Ky JNAPHOrO TeueHuA; regime moléculaire; mole- 
kulare Sirâmung; molecular flow; mâlekulăris 
áramlási uzemviszony]: Regimul de curgere a unui 
gaz printr'un tub capilar al cărui diametru e de 
ordinul de mărime al drumului liber mijlociu al 
moleculelor. Debitul unui gaz printr'un astfel de 
tub nu mai depinde de viscozitatea gazului, fiind 
proporțional cu variația presiunii în lungul tubu- 
lui, și invers proporțional cu rădăcina pătrată din 
greutatea moleculară a gazului. Regimurile de 
curgere cari nu sunt moleculare se numesc regi- 
muri de curgere molare. 

19, ~ de curgere turbulentă [pextum Buxpe- 
BOrO TeuenHA; regime turbulent; turbulente 
Strömung; turbulent flow; turbulens áramlási üzem- 
viszony]: Regim de curgere a fluidelor, în care 
vitesele particulelor au, afară de componenta în 
direcția generală de curgere, și componente 
neregulate normale pe această direcție generală; 
e caracterizat prin faptul că se produce un ames- 
lec continuu al întregii mase a fluidului. În cazul 
curgerii turbulente printr'un tub cu pereții netezi, 
pierderea lineară de sarcină e dată de expresiunea: 


POAN vdp _1 
die A s í > ) ' 
în care d reprezintă diametrul tubului prin care 
curge, cu vitesa mijlocie v, un fluid cu densita- 
tea p și cu viscozitatea v, Într'un tub cu pereții 
netezi, regimul turbulent se obține când vitesa 
depășește o valoare critică, care depinde de 
natura fluidului și de diametrul tubului (v. și sub 
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Regim de curgere laminarš, si sub Reynolds, nu- 
mărul lui ~). 

1. Regim de irigație [pentau opomenua; ré- 
gime d'irrigation; Bewăsserungsbetriebsbedingun- 
gen; irrigation working conditions; öntözési üzem- 
viszony]. Hidr. a.: Totalitatea numărului udărilor, a 
termenelor şi a volumelor de apă de udare la hectar 
cari se fac pentru a satisface nevoile de apă ale 
unei culturi date, spre a-i asigura un anumit regim 
nutritiv, în anumite condițiuni pedoclimatice și 
agrotehnice. 

2, ~ de microclimă [MukpotnuMarunueckuiă 
pentHM; regime de microclimat; Mikroklimabe- 
triebsbedingungen; microclimate working condi- 
tions; mikroklima-iizemviszony]: Regim de utilizare, 
determinat de condiţiunile de temperatură, de 
umiditate, de vitesa de deplasare a curenților 
atmosferici, de intensitatea radiațiilor, etc., pe 
cari trebue să le îndeplinească atmosfera dintr'o 
anumită încăpere (incinta unei fabrici, o sală de 
studiu, o cameră de locuit, etc.). 

s. ~ de ventilație [pextum Benruanaună; ré- 
gime de ventilation; Ventilationsbetriebsbedin- 
gungen; ventilation working conditions; szellözési 
üzemviszony]: Regim de utilizare, determinat de 
condiliunile și de caracteristicele aerării unui 
material sau ale aerisirii (primenirii aerului) unei 
încăperi, ca și al ventilației unui sistem tehnic 
care, în timpul funcționării, produce gaze, praf, 
talași, etc. (de ex. regimul de ventilație al unei 
mașini de tâmplărie). V. și sub Ventilaţie. 

a. ~ de zăcământ [peum onopaHBaHHA 
nnacra; regime de déplétion du gisement; Aus- 
beutungsbedingungen der Lagerstătte; depletion 
conditions of an oil pool; telepreteg-kitermelssi 
iizemviszony]. Expl. petr.: Ansamblul condiţiunilor 
fizice de cari depind mărimea și modul de ac- 
ționare al forțelor cari intervin în procesul de 
golire a zăcământului, la exploatarea lui. Regi- 
murile tipice ale zăcămintelor sunt următoarele: 

s. ~ de zăcământ, cu gaze de soluţie [pexcum 
ONOpamHBAHHA NNacTa pacTBOpeHHOro raza; 
régime de déplétion à gas dissous; Ausbeutungs- 
bedingungen durch druckentlăsende Gase; solu- 
tion gas depletion conditions; gázoldási iizemvi- 
szony]: Regim de zăcământ în care cea mai mare 
parte a energiei disponibile pentru drenajul țițe- 
iului e dată de detenta gazelor cari ies din so- 
luție, din țițeiu, în urma scăderii presiunii de zš- 
cământ. Deşi volumul gazelor e foarte mare (de 
102...103 ori volumul țițeiului care urmează să fie 
deslocuit), randamentul procesului e foarte mic, 
deoarece gazele liberate, la început uniform dis- 
tribuite în masa țițeiului, formează zone cu saturație 
de gaze sporită local, a căror permeabilitate efectivă 
față de gaze e mult mai mare decât față de țițeiu. 
Din această cauză și din cauza viscozității lor mai 
mici, gazele se deplasează spre sondă cu o vi- 
tesă mai mare decât a țițeiului, producându-se 
în strat, în deosebi în apropierea sondei, zone 
de saturație maximă cu gaze, cari se comportă 
ca adevărate canale prin cari gazele se depla- 
sează spre sondă fără a antrena lileiul. În cazul 


unui zăcământ într'un astfel de regim, dacă el 
e exploatat într'un ritm suficient de lent, se poate 
produce o separare a gazelor, de lileiu, prin efectul 
gravitației, formându-se o zonă de gaze libere, 
secundară, care modifică favorabil regimul zăcă- 
mântului. 

e. ~ de zăcământ, cu împingere de apă 
[BononanopHbIăă pexHM ONOpPaKHBaHHA I Tac- 
Ta; regime de dspletion à poussée d'eau; Rand- 
wasserdruck-Ausbeutungsbedingungen; water dr- 
ve depletion conditions; viznyomâsos telepreteg- 
iizemviszony]: Regim de zăcământ în care cea 
mai mare parte a energiei necesare pentru des- 
locuirea țițeiului provine din împingerea apelor 
marginale sau de talpă. După cum stratul are o 
alimentare continuă cu apă din pânza freatică sau 
din pânze acvifere subterane de mari dimensiuni 
în comunicație cu suprafața, respectiv nu are o 
asemenea alimentare și, deci, împingerea apei 
e datorită numai detentei acesteia, a țițeiului și 
a rocei colectoare, se deosebesc: regim cu îm- 
pingere de apă, întreținut, şi regim elastic. 

7, ~ de zăcământ, cu împingere de gaze 
libere [ra3onanopubiă pextuM ONopaHBaHHA 
macta; régime de deplstion à poussée de gaz 
libres; Gaskappendruck-Ausbeutungsbedingungen; 
free gas drive depletion conditions; găznyo- 
măsos  teleprâteg-iizemviszony]: Regim de ză- 
cământ în care cea mai mare parte a energiei ne- 
cesare pentru deslocuirea țițeiului provine din 
împingerea gazelor din zo a de gaze libere 
(v. Gas-cap). În mod normal, el prezintă mersul 
caracteristic regimurilor elastice. Numai în cazul 
particular al zăcămintelor cu zonă de gaze libere, 
cu întindere mult mai mare decât cea petroliferă, 
el prezintă mersul caracteristic unuiregim întreţinut. 


s. ~ dezăcământ, gravitațional [rpaBnranu- 
OHHbIÄ pemuM; regime gravitationnel de depls- 
tion;  Schwerkraftdrănage-Ausbeutungsbedingun- 
gen; gravitational drainage depletion conditions; 
gravitációs üzemviszony]. Expl. petr.: Regim de 
zăcământ în care, din lipsa altor resurse de ener- 
gie, drenajul țițeiului către sonde se produce, în 
principal, datorilă greutăţii proprii a țițeiului. Fac- 
torii cari favorizează existența acestui regim sunt: 
grosimea și inclinarea mare a stratului, lipsa inter- 
calațiilor impermeabile, și un stadiu mai înaintat 
al exploatării, când celelalte resurse de energie 
sunt epuizate. El e caracterizat prin debite de 
producție în general mici, dar practic constante 
în intervale de timp foarte mari. 


ə. ~ tehnologic [rexnonornuecruiă pexxuw; 
régime technologique; technologische Betriebs- 
bedingungen; technological working conditions; 
technologiai üzemviszony]: Regim de utilizare, 
determinat de condiliunile de efectuare a unui 
proces tehnologic sau a anumitor operațiuni din 
procesul tehnologic. În general, regimul tehno- 
logic e indicat, fie în planul de execuție, fie în 
prescripții. — Exemplu: regimul tehnologic al 
unui tratament termic, determinat de condiliunile 
necesare (temperatură, mediu de răcire, etc.), 


pentru a obține anumite caracteristice (rezistenţă, 
duritate, structură, etc.) ale unui material. 

1, Regim tehnologic de tratament termic [rex- 
HONOruueckuii peuM TrepMooGpaGoTKH; ré- 
gime technologique de traitement thermique; 
technologische Wărmebehandlungsnorm; techno- 
logical thermic working conditions; hőkezelési 
technologiai üzemviszony]: Regim tip pentru apli- 
carea tratamentului termic la diferite piese, si 
prin care se fixează condiliunile (temperatură, 
mediu de răcire, etc.) de aplicare a fazelor tra- 
tamentului termic (recoacere, călire, revenire, 
etc.), pentru a se obține calitatea stabilită (rezis- 
tența, densitatea, structura, etc.). Regimul diferă 
după felul piesei, după natura materialului din 
care e confecționată, după condiţiunile de ser- 
viciu ale piesei, etc. V. si sub Tratament termic. 

2. Regimde construcţie [3acrpoiina; regime de 
construction; vorgeschriebene  Bebaungsweise; 
construction regimen; spiteszeti iisemviszony). 
Urb.: Sistemul în care se construesc fronturile 
unei străzi. Prin regimul de construcție legiferat 
se indică aspectul pe care-l vor avea fronturile 
construcțiilor de-a-lungul străzilor și se impun 
servituți asupra înălțimii lor. Se cunosc trei sisteme 
de regimuri de construcţie: regim închis, regim 
deschis și regim izolat. Regimul închis prezintă 
fronturi neîntrerupte de străzi, iar regimul deschis 
e format prin cuprinderea mai multor tronsoane 
de locuințe, în blocuri separate. Regimul izolat 
se aplică numai la cartierele cu locuințe indivi- 
duale izolate, sau cuplate cel mult câte două 
tronsoane, păstrând spații libere între construcții. 

s. Regim de scurgere al unui râu [pexum 
TreveHHA penH; regime d'écoulement d'une 
rivière; Abflubbedingungen eines Flubes; flowing 
conditions of a river; egy folyó lefolyăsi üzem- 
viszonya]. Hidr.: Starea debitului râului și repar- 
tiția viteselor în secțiunea lui. 

Succesiunea în timp a regimurilor se stabilește 
pe baza studiului scurgerii într'o perioadă de cel 
puțin două decenii, efectuat pe Bază de obser- 
vații directe, sau și aproximativ, pe bază de for- 
mule empirice, referitoare la relaţiile dintre regi- 
mul râului si factorii cari îl influențează. 

Succesiunea în timp a regimurilor are perioade 
caracteristice, numite faze, cu manifestări condi- 
ționate de forma alimentării râului. Aceste faze 
sunt strâns legate de condiţiunile climatice de 
cari depind mersul și caracterul alimentării râului. 
Începutul și sfârșitul fazelor unui râu nu coincid 
în toți anii; ele oscilează în jurul unor valori 
apropiate de limitele medii, caracteristice pentru 
fiecare basin de recepție. Pentru majoritatea 
râurilor se pot deosebi următoarele! faze carac- 
țeristice: ape mari, etiaj, perioada de toamnă, 
viituri, și perioada de iarnă. 7 

Faza apelor mari se caracterizează printr'o ali- 
mentare intensă și de lungă durată, din topirea 
zăpezii sau a ploilor prelungite. Apele mari rezul- 
tate din topirea zăpezii se numesc ape de primă- 
vară, iar cele rezultate din ploi prelungite, ape 
mari de vară. Nivelul apelor mari de primăvară 


sumată. Pe râuri mari, 
primăvară reprezintă 50---80% din scurgerea anuală, 
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variază vizibil dela an la an, atingând valori ma- 
xime la coincidenţa factorilor favorabili. Caracte- 
risticele apelor mari sunt: nivelul maxim, debitul 
maxim, volumul total al apelor mari, data începe- 
rii, atingerea maximului (vârful) si sfârșitul. Durata 
creșterii e mai mică decât durata descreșterii. Pe 
râuri mari, durata apelor mari este mai lungă decât 
pe râuri mici. Volumul total care se scurge în 


perioada apelor mari se numește scurgerea în- 
scurgerea însumată de 


iar pe râuri mici, poate atinge 100%. De aici 
rezultă rolul important al fazei apelor mari în 
succesiunea în timp a regimurilor râurilor. Apele 
mari se repartizează pe diferitele luni, în funcţiune 
de poziția geografică. 

Faza etiajului cuprinde perioada de secetă, în 


care râurile sunt alimentate excluziv din ape 


freatice, alimentarea de suprafață lipsind total 
sau aproape total. Scurgerea de etiaj reprezintă 
o anumită fracțiune din scurgerile anuale, variind 
dela zero, pe râurile mici, cari seacă în timpul 
verii, până la 30% pe râurile mari. Faza etiajului e 
o fază consecventă, care apare anual cu valori 
stabile, datorită alimentării din pânza freatică, ceea 
ce ușurează folosirea apelor din această fază în 
toate ramurile economiei naţionale. Etiajul de vară 
coincide aproape cu perioada vegetației, când 
scurgerea e folosită în special la irigații. Mărimea 
scurgerii de etiaj trebue luată în seamă la toate 
lucrările  hidroameliorative și hidroenergetice, 
deoarece în această perioadă apar valorile minime 
ale scurgerilor anuale. 

Perioada de toamnă se caracterizează prin cres- 
terea alimentării râurilor din ploi lungi, cu inten- 
sitate mică. Limita dintre faza de etiaj și peri- 
oada de toamnă e variabilă; această perioadă se 
sfârșește la apariția pojghiţei de ghiață la malu- 
rile râului. 

Viiturile se produc în tot timpul anului, în 
special în perioada apelor mari de primăvară și 
a apelor mari de vară. Primăvara, ele apar dacă 
topirea zăpezii a coincis cu apariția unei ploi 
calde. În perioada de vară, ele apar după ploi 
torențiale. Faza viiturilor se caracterizează printr'o 
creștere bruscă a debitelor, ale căror valori sunt 
până la de 50 și chiar până la de 200 de ori mai mari 
decât debitele medii; ele pot distruge localități, 
construcţii, recolte, pot produce schimbări de 
albii, eroziuni şi depuneri. — Raportul dintre 
debitele de viitură și debitele medii stabilește 
regimul de viitură al unui râu care crește cu 
torențialitatea acestui râu. 

Perioada de iarnă se caracterizează printr'o 
temperatură joasă a aerului și a apei; în conse- 
cință se formează învelișul de ghiață, lipsește 
vegetația în albie și descrește sau se întrerupe 
total scurgerea apei. Perioada de iarnă începe 
odată cu înghețarea râului și se termină primă- 
vara, la apariţia sloiurilor de ghiață. În perioada 
de iarnă, râurile se alimentează, în general, din 
pânza freatică, şi rareori din scurgerea superfi- 
cială; „din această, cauză, ea se aseamănă cu 
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perioada de etiaj. Învelișul de ghiață din peri-| sau automat, care servește, fie la reglarea tiraju- 


oada de iarnă manifestă o influență destructivă | lui prin varierea secțiunii de trecere a gazelor 
asupra construcțiilor hidrotehnice; din această | de ardere, fie la închiderea canalelor de fum (la 
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Diagrama regimurilor unui râu pe o perioadă de șapte ani. 


cauză se iau măsuri de protecțiune speciale (se 
fărâmă ghiața cu sparghețuri sau cu explozivi). 

1. Regimul zilei de muncă [pemum paGo- 
qero HA; régime du jour ouvrable; Betriebs- 
bedingungen des Arbeitstages; working day con- 
ditions; munkanap iizemviszonya]. V. sub Zi de 
muncă. 

2. Registru [3acuoHka, mu6ep; registre de 
fumée; Schieber; register; găzjărat-csappantyu, záró 
tolattyú]. 1.Tehn.: Sertar (registru plan) sau clapă 


Registre. 
a) registru plan inclinat, acționat manual; b) si c) registru- 
clapš, acționat automat prin elice de bimetal, respectiv 
acționat manual; 1) sertar; 2) clapš; 3) elice de bimetal. 


(registru-clapă), de tablă de oțel, de fontă, de 
material ceramic, etc. acționat manual, mecanizat 


trul plan poate avea sertarul perpendicular pe axa 
canalului de fum sau inclinat față de ea, pentru 
obținerea unei mai bune etanșeităţi. La tempera- 
turi mai înalte decât 800°, registrele sunt răcite, 
de obiceiu, cu apă (v. fig.). 

3, ~ =clapš [mn6ep; registre tournant; Dreh- 
schieber; rotary slide valve; forgâtolattyu]. V. sub 
Registru 1. 

4. ~ plan [Bacn6HKka, 3aABHXKa; registre; 
Lufischieber; damper; siktolattyu]. V. sub Registru 1. 
i s. ~ turnant: Sin. Registru-clapă. V. sub Regis- 
ru f. 

6. Registru [perncTp; registre pour mainteni 
l'intervalle entre les lames; Register; spacing bar; 
regisztráló keret]. 2. Ind. lemn.: Fiecare dintre cele 
două rame metalice, montate la partea superioară 
și inferioară a cadrului unui gater, cari servesc 


| căldările de abur și la cuptoare industriale). Regis- 


Registru de gater. 
1) cadrul gaterului; 2) bară filetată; 3) falcă fixă; 4) falcă 
mobilă; 5) șablon; 6) pânză de gater. 


la „înregistrarea“, adică la montarea în ordinea 
cerută de dispozitivul de tăiere, a pânzelor de 


gater si a modelelor (sabloanelor) cari le distan- 
țează. Se compune din două vergele de oţel, 
filetate la extremități și distanțate cu ajutorul a 
două rigle fixe, numite „fălci“; rama astfel alcă- 
tuită poate fi deplasată pe barele verticale ale 
cadrului de gater și fixată prin brățări cu şuruburi. 
Pânzele și modelele distanțatoare sunt fixate în 
registru cu rigle („fălci“) mobile, cu ajutorul unor 
piulițe (v. fig.). Sin. Registru de gater. 

1. Registru de gater. Ind. lemn. V. Registru 2, 


2. Registru [TOPH30HTAJIbHOE urenenua pac- 
cana, Apyc; registre; Register; register; regiszter]. 
3. Arh.: Suprafaţa cuprinsă între două profiluri ori- 
zontale cari se întind pe toată lungimea unei fațade. 
O fațadă poate avea unul, două sau chiar mai 
multe registre, ale căror mărimi se găsesc între 
ele în anumite raporturi de proporționalitate. Frag- 
mentarea în registre a unei fațade și proporțio- 
narea lor e o problemă importantă în rezolvarea 
compoziţiei fațadei și a legării sale de vecinătăți. 

3. Registru [perHeTp; energistreur; Register; 
register; regiszter]. 4. Telc.: Organ din centrala 
telefonică automată de tip rotativ sau cu mașini, 
servind la înregistrarea electromecanică a im- 
pulsiilor trimise de discul numerotat al aparatului 
de abonat și la dirijarea selecțiunii în interiorul 
centralei. 

4. Registru [npHBomKka; registre; Register; 
register; regiszter]. 5. Arte gr.: Ansamblul semne- 
lor de reper cari indică suprapunerea exactă a 
tiparului, pe ambele fețe ale hârtiei. La lucrările 
în colori, registrul înseamnă suprapunerea exactă 
a colorilor, 

5. Registru [peecTp; registre; Register, Ge- 
schăfisbuch; account book; regiszter]. 6. Gen: 
Condică în care se trec incasările, cheltuelile, 
trimiterile și sosirile hârtiilor, rezultatele unor 
măsurători, etc. 

e. ~ cadastral funciar [RamacTpoBbIñ peecTp; 
registre cadastral; Grundsteuer-Mutterrolle, Kadas- 
terregister; cadastral register; kataszteri regiszier]. 
Cad.: Registru care concretizează rezultatele teh- 
nice, economice și juridice ale lucrărilor de mă- 
surătoare cadastrală; ele întocmit pe parcele cadas- 
trale, si cuprinde toate parcelele dintr'un teritoriu 
cadastral (sau sector anume definit al acestuia), 

Registrul cuprinde: numărul secțiunii, numărul 
topografic al parcelei, denumirea lanului, numele 
posesorului, domiciliul posesorului, numărul casei, 
ramurile de cultură ale terenului parcelei, supra- 
fața totală, clasificarea parcelei, clasificarea după 
revizuire, clasificarea de detaliu, etc. 


7, ~ caselor [tanacTpoBblii peecTp WHIHUL- 
HbIX NoMemenHuii; matrice des propriétés bâ- 
ties; Gebäuderegister, Gebäudesteuerrolle; build- 
ing register; házregiszter]: Registru folosit in 
cadastrul urban si rural, care cuprinde inventa- 
rierea proprietarilor locurilor de casă, sau de case, 
din zona unui oraș sau a unui sat. Se întocmește 
la fața locului, având la bază registrul de case 
existent. Acest registru precede lucrărilor de 
măsurări cadastrale și înregistrează în deosebi 
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numele posesorului, numărul vechiu al casei 
(terenului), numărul nou al casei (terenului), pro- 
porția suprafețelor, etc. 

s. ~ combinatoriu [cGopnblii kagacrpoBbriă 
peecrp; registre des changements; Verânde- 
rungsregister; register of survey changes; vâlto- 
zási regiszter]: Registru cadastral care cuprinde 
totalitatea schimbărilor făcute cu ocaziunea ream- 
bulării lucrărilor cadastrale; în acest registru se trec, 
în coloane paralele, datele vechilor parcele și cele 
ale noilor parcele, după operațiunea reambulării. 

9, ~ de exploatare [paGounii peecTp; re- 
gistre d'exploitation; Betriebsbuch; service regis- 
ter; uzemkânyv]. Telc.: Registru folosit de radio- 
telegrafiști pentru înscrierea datelor de exploa- 
tare și a textului recepționat. 

10. ~ de staţie [craunonublii peecrp; regis- 
tre de station; Stationsbuch; station records regis- 
ter; ăllomăskânyv]. Telc.: Registru de înscriere a 
telegramelor, a fonogramelor sau a radiogramelor 
transmise si recepționate. 

11, ~ zootehnic [300rexHHueckuii peecrp; 
registre zootechnique; Tierzuchtungsregister; zoo- 
technical register; állattenyésztési regiszter]. Zoot.: 
Registru în care se ține evidența lucrărilor de 
creştere a animalelor. În registrul zootehnic se 
înscriu animalele de rasă pură cari corespund anu- 
mitor condițiuni minime în ce privește produc- 
tivitatea, originea, sănătatea, etc. El cuprinde cel 
puțin următoarele date: numărul de înscriere în 
registrul zootehnic; numele animalului; crescătoria, 
data nașterii, originea părinţilor în mai multe gene- 
rații; descrierea animalului; semnele de marcă ale 
animalului. 

În registrele zootehnice „de crescătorie“ se 
ține evidența animalelor, se face controlul pro- 
ducției, etc., pentru animalele de rasă dintr'o cres- 
cătorie (herghelie, gospodărie agricolă de Stat, 
colectivă, e!c.); în registrele genealogice (zoo- 
tehnice) raionale se înscriu animalele din rasele 
locale, cu indicii de productivitate respectivi; în 
registrul genealogic unic de Stat se înscriu ani- 
malele de rasă pură și metişii cari corespund con- 
dițiunilor cerute pentru animalele de rasă pură. 

12. Registru, decorație în ~ |yjetoparuBHaa 
TOPA30HTaJIbHaA unenenne Gaccana; decora- 
tion en registre; Registerdekoration; register de- 
coration; regiszter]. Arh.: Tip de decorație pictu- 
rală, sculpturală sau constructivă, care se prezintă 
în benzi orizontale suprapuse; a fost mult folosit 
în decorația egipteană, chineză, indiană, etc. 

13. Registru, tonă- ~. V. Tonă registru. 

14. Registrul suprafețelor [ramacrpoBbiii pe- 
ecrp ninomaneiă; registre de calcul des conte- 
nances; Register fur Flăcheninhaltberechnung; sur- 
face register; feluletszămităsi regiszter}. Cad.: 
Registru cadastral în care sunt cuprinse toate di- 
mensiunile parcelelor și toate calculele privitoare 
la determinarea ariilor parcelelor, Parcelele sunt 
grupate și calculate pe poligoane. 

15. Regiune areică. V. Areic. 

15. Regiune aridă [3acymuynBaa 0Guacrb; ré- 
gion aride; trockene Gegend, trockenes Gebiet; 
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dry region; szikes talaj]. Agr.: Regiune în care can- 
titatea de apă de precipitații căzută în cursul unui 
an e mai mică decât cantitatea care se poate eva- 
pora. Sunt considerate regiuni aride regiunile cari 
au factorul de ploaie al lui Lang inferior valorilor 
49.-:50 (v. si Factor de ploaie al lui Lang) — si indi- 
cele de ariditate sub 24-.:25 (v. Indice de ariditate). 

1. Regiune de convergenţă [oGnacrb cocpe- 
NOTOseHHOCTH;domaine de convergence;Konver- 
genzbereich; region of convergence; konvergens 
terület]. Mat.: Mulțimea punctelor dintr'un plan, 
în cari o serie de variabilă complexă e convergentă. 

2. Regiune endoreică. V. Endoreică, regiune ~. 

s. ~ exoreică. V. Exoreic. 

4. Reglare [peryunpoBanue; réglage; Rege- 
lung; regulating; szabályozás]. 1. Tehn.: Ansam- 
blul proceselor prin cari, când una sau mai multe 
dintre mărimile caracteristice ale unui sistem teh- 
nic, numite mărimi reglate, s'au abătut dela anu- 
mite condițiuni impuse, se realizează sau se re- 
face starea sistemului în care abaterile conside- 
rate sunt practic nule — dacă aceasta se obține 
pe baza măsurării (directe sau indirecte) a mări- 
milor de reglat, făcută în acest scop. 

În reglare e esenţială prezența unui circuit 
de reglare, prin care, pe baza sezisării și a 
măsurării mărimii de reglat, se influențează din 
nou aceeași mărime. — Condiţiunile impuse, nu- 
mite și consemn de reglare, pot consista în men- 
ținerea constantă a mărimilor de reglat, sau în 
programarea lor într'un anumit fel, în funcţiune 
de alte mărimi (adesea în funcțiune de timp). 
De exemplu, constanţa turaţiei unui motor după 
demarare, respectiv felul în care turaţia unui motor 
trebue să depindă de timp în cursul demarării 
motorului, constitue consemnul de serviciu, re- 
spectiv consemnul de demarare a motorului. — În 
cazul când realizarea sau refacerea considerată 
se efectuează fără măsurarea, în acest scop, a 
mărimilor de influenţat, sau fără măsurarea unor 
mărimi cari le reprezintă destul de precis, an- 
samblul proceselor se numeşte comandă. (În lim- 
bajul nostru tehnic curent nu se ține totdeauna 
seamă de această deosebire esențială — și anu- 
mite comenzi se numesc, adesea, reglări). — 
Dacă menținerea constantă a presiunii într'o căl- 
dare de abur se face pe baza măsurării acelei 
presiuni, căldarea cu abur are deci o reglare a 
presiunii; dacă menținerea constantă a turației unui 
motor se face pe baza măsurării ei, motorul are 
o reglare a turației; dacă turaţia (de ex. turația 
unui motor de autovehicul) e variată independent 
de măsurarea ei (de ex. de conducătorul auto- 
vehiculului, care vrea să realizeze o anumită vi- 
tesă), turația e comandată, nu e reglată; dacă 
tensiunea la bornele unui generator electric de 
curent continuu e menţinută constantă prin varia- 
Ha manuală a rezistenței reostatului de câmp 
al generatorului, pe baza indicațiilor, în acest scop, 
ale voltmetrului de pe tabloul de distribuţie, ten- 
siunea la bornele generatorului e reglată (manual). 

Circuitul de reglare e format din sistemul reglat, 
adică din sistemul tehnic în care se găsește mă- 


rimea reglată (căldarea cu abur, motorul, genera- 
torul electric, rețeaua, etc.) și din moderator sau 
din regulator (v.), 
cari efectuează re- 
glarea,ultimul fiind 
acționat manual 
(în cazul reglării 
manuale) sau auto- 
mat (în cazul re- 
glării automate). 

Prin reglare se 
urmărește menti- 
nerea unor aba- 
teri cât mai mici 
ale valorilor mă- 
rimilor reglate față 
de valorile lor de consemn, aceste abateri putând 
fi periodice și de scurtă durată (de ex. abateri 
în cursul ciclului unei mașini cu mecanism bielă- 
manivelă), sau aperiodice și de lungă durată 
(de ex. variația nivelului apei într'o instalaţie 
hidraulică). În acest scop, ciclul cinematic al cir- 
cuitului reglant trebue să aibă o durată cel mult 
egală cu aceea a ciclului sistemului tehnic reglat 
(când există un astfel de ciclu). 

Reglarea abaterilor de scurtă durată (abateri 
intraciclice) se realizează, în general, prin folosirea 
unor mase mari în mișcare (de ex. volane), iar 
reglarea abaterilor de lungă durată, prin folosirea 
unor regulatoare propriu zise sau a unor modera- 
toare. Regulatorul acționează totdeauna, printr'un 
anumit organ al său, numit servoelement, asupra 
unei anumite mărimi a sistemului tehnic, numită 
servomărime, pentru a realiza restabilirea condi- 
țiunilor de consemn în privința funcţionării, pe 
când moderatorul acţionează asupra cauzelor cari 
pot provoca abaterile față de consemnul de reglare. 
Exemple: La un motor cu abur, regulatorul acţio- 
nează asupra admisiunii aburului, pentru a men- 
ține vitesa constantă, când sarcina variază; la o 
mașină de lucru, moderatorul e o frână prin care 
se compensează variațiile de sarcină. 

După mărimile reglate, se deosebesc: reglări 
de nivel al lichidelor si de turație (cari sunt cele 
mai vechi); reglări de direcţie, de debit, de pre- 
siune și de umiditate; reglări de temperatură; re- 
glări de tensiuni electrice, de intensități ale cu- 
rentului electric, de defazaje și de frecvenţă; reglări 
de putere; etc. După modul de acţionare a servo- 
elementului, reglarea poate fi automată sau ma- 
nuală; după condițiunile impuse mărimii reglate, 
adică după consemnul de reglare, ea poate fi 
reglare la valoare constantă, reglare la valoare 
variabilă și reglare programată; după numărul 
mărimilor reglate, ea poate fi reglare unipara- 
metrică și reglare multiparametrică. 

După modul de acţionare a organului de re- 
glare, respectiv a servoelementului, se deosebesc 
reglare automată si reglare manuală. 

s. Reglare automată [aBToMaTHueckoe pe- 
TYIHpoBaHue; réglage automatique; selbsttătige 
Regelung, automatische Regelung; automatical 
regulating; ënmükëdë szabályozás, automatikus 


Schema principială a reglšrii. 
1—2—3) sistemul reglat; 4) regulator; 
5) sezisor; 6) instrument de măsură; 
7) servoelement (eventual 

motor); 8) organ de reglare. 


servo- 


szabályozás]: Reglare a unui sistem tehnic, care 
se efectuează cu un aparat care, după ce a fost 
amorsat, provoacă automat (adică fără vreo altă 
intervenţie independentă, din exterior) revenirea 
mărimii reglate la valoarea ei de consemn. 
Reglarea automată se folosește, în special, când 
variațiile mărimii de reglat sunt rapide și neuni- 
forme, când se cere ca abaterile mărimii de reglat 
dela valorile ei de consemn să fie menținute mici 
şi anulate repede. Ea constitue un element important 
al automaticei, care s'a desvoltat în secolul nostru. 
Aparatele cari realizează reglarea automată 
sunt regulatoare sau moderatoare (v. sub Re- 
glare). — Un sistem simplu de reglare automată 
prin regulator (v. si sub Regulator) e constituit, în 
principal, din următoarele organe (v. fig. 1): un 
sezisor (mecanism centrifug cu mase grele, plu- 
titor, manometru, termoelement, š 
celulă fotoelectrică, etc.), care 
sezisează și măsoară, direct sau 
indirect, abaterile mărimii re-. 
glate (de ex. ale turaţiei), dela 
valorile ei de consemn — și 
dintr'un servoelement, care e 
în același timp și organ de re- 
glare (de ex. o vană), si care e 
acţionat prin sezisor. Servoele- 
mentul institue, în funcţiune de 
abaterea mărimii reglate, o anu- 
mită valoare a unei mărimi, nu- 
mită servomărime (de ex. a unui debit), readu- 
când astfel mărimea reglată la valoarea de con- 
semn. — Un sistem complet de reglare e mai 
complex (v. fig. Il). El cuprinde: unul sau mai 
multe sezisoare, cari sezisează abaterile mărimilor 
reglate dela valoarea lor de consemn și, even- 
tual, le măsoară; un instrument de măsură și un 
instituitor al valorii de consemn, cari măsoară 
abaterile mărimii reglate dela 
valorile de consemn, când 
servoelementul nu îndepli- 
nește și această funcţiune; 
eventual, un întreruptor mo- 
dulator de energie, care 
institue (de ex. în funcţiune 
de abaterile mărimilor re- 
glate) un anumit debit de 
energie auxiliară, necesar 
reglării; eventual, un ampli- 
ficator (mecanic, hidraulic, 
pneumatic, electric, electro- 
nic, etc.), care amplifică ener- 
gia corespunzătoare abateri- 
lor mărimilor reglate sau ener- 
gia auxiliară, când aceasta 
e insuficientă pentru efectu- 
area reglării; un servoele- 
ment acționat (de un servomotor) cu această 
energie și care institue o anumită valoare a servo- 
mărimii, pentru a readuce mărimile reglate la 
valorile lor de consemn; eventual, un dispozitiv 
de aservire, care adaptează durata de parcurs a 
regulatorului la constanta de timp a sistemului 


Schema principială 
a reglării directe. 
1) sistemul reglat; 
2) sezisor; 3) servo- 
element, 


Schema principială a re- 
glării indirecte. 
1) sistemul reglat; 2) mă- 
rime perlurbatoare; 3) se- 
ziscr; 4) valoarea de 
consemn; 5) instrument 
de măsură; 6) amplitica- 
tor; 7) servomotor; 8) or- 
gan de reglare; 9) valoare 
de readucere; 10) inter- 
val reglant. 
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reglat; eventual, un sistem de statism (v. sub 
Regulator), de exemplu un readucător, care re- 
aduce poziția servoelementului în intervalul de 
reglare, stabilizând regulatorul prin statism (amor- 
tisare); organul de reglare, care poate aparține 
sistemului reglat si care execută comenzile sub 
acțiunea  servoelementului (uneori, organul de 
reglare se confundă cu servoelementul). — 

Uneori pot lipsi unele dintre aceste elemente 
sau un organ poate îndeplini mai multe funcțiuni. 

Procesul de reglare automată prin regulator 
se produce, în cazurile cele mai generale, în 
felul următor: sezisorul regulatorului sezisează 
(direct sau indirect) mărimea de reglat în forma 
ei inițială și eventual o transformă într'o altă formă, 
adecvată pentru folosirea ulterioară (uneori, re- 
gulatorul are mai multe sezisoare; alteori, rolul 
sezisorului e îndeplinit de partea măsurătoare a 
regulatorului, de ex. la măsurarea tensiunii în re- 
gulatorul de tensiune); mărimea sezisată e adusă 
la mecanismul de măsură al regulatorului; apoi, 
ea e comparată, eventual după o amplificare inter- 
mediară, cu valoarea de consemn a mărimii, pe 
care o institue partea regulatorului numită institui- 
torul valorii de consemn (care poate să nu fie 
un organ distinct al regulatorului). 

Diferența dintre valoarea actuală măsurată 
(eventual amplificată) a mărimii reglate și valoarea 
ei de consemn se numește abatere reglantă, 
această abatere reglantă fiind mărimea constatată 
în partea măsurătoare a regulatorului. — Uneori, 
abaterea reglantă a mărimii reglate nu e folosită 
singură pentru a amorsa procesul reglării, ci aba- 
terea reglantă e adunată în prealabil cu alte mărimi. 
De exemplu, dacă abaterea reglantă a mărimii 
reglate — chiar dacă e mică într'un moment 
dat — creşte foarte repede, e probabil să se pro- 
ducă în scurt timp o abatere mare (şi anume 
dacă se menține vitesa de creștere a abaterii) si, 
în acest caz, e avantajos ca regulatorul să reacțio- 
neze ca si când abaterea reglantă ar fi cu mult 
mai mare decât valoarea ei actuală; aceasta se rea- 
lizează adunând la abaterea reglantă actuală o 
abatere reglantă suplementară, proporţională cu 
vitesa de creștere aabaterii reglante existente, spre 
a preîntâmpina producerea unor abateri reglante 
mari. În astfel de cazuri se operează, deci, cu 
valorile actuale ale unei mărimi echivalente, în locul 
valorilor actuale ale mărimii reglate, și diferenţa 
dintre valoarea rezultantă a mărimii echivalente şi 
valoarea de consemn a mărimii reglate se nu- 
mesle interval reglant. — Mărimile ale căror variații 
amorsează reglarea se numesc mărimile pertur- 
batorii ale reglării. 

Când intervalul reglant depășește o anumită 
valoare, se acționează asupra eventualului modu- 
lator de energie al regulatorului, care institue, 
în funcțiune de intervalul reglant, un anumit 
debit al energiei auxiliare, de care e nevoie pen- 
tru acționarea directă sau indirectă a servoele- 
mentului regulatorului.  Acţionarea indirectă se 
face printr'un servomotor (v.). Servoelementul 
institue o anumită valoare a unei mărimi (de ex. 
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rezistența unui reostat de câmp), numită servo- 
mărime; aceasta modifică valoarea mărimii reglate 
(de ex. a tensiunii la borne), până când intervalul 
reglant devine mai mic decât intervalul de in- 
sensibilitate al regulatorului, adică până când mă- 
rimea reglată ia practic valoarea ei de consemn. 

Reglarea automată se amorsează numai dacă 
abaterea reglantă, respectiv intervalul reglant, 
depășesc deasupra sau dedesubtul valorii de 
consemn, o valoare limi- 
tă. Suma valorilor abso- 
lute ale abaterilor limită 
constitue intervalul de 
insensibilitate al reglării 
(v. fig. III). Dacă G, 


e valoarea de consemn, 
H Li H . 
iar G, şi G; repre- 
zintă limitele mărimii 
reglate sau ale mărimii 
echivalente, între cari 
nu se amorsează pro- 
cesul reglării, valorile 


absolute i=|G'—G,| şi 
i= IG—G; | reprezin- 
tă abaterile sau interva- 


lele reglante limită 
raportul 


Reprezentarea grafică a inter- 
valului de insensibilitate. 
i) abaterea reglantă limită; f) 
timpul; G) mărimeareglată; Go) 
valoarea de consemn a mărimii 
reglate; G'a) şi G') limitele 
mărimii reglate între cari nu 
se amorsează procesul reglării. 


corespunzătoare 


G= Gi 
8 = — 


G 


se numește gradul de insensibilitate al regulatorului. 
Fig. IV reprezintă oscilațiile valorii mărimii re- 
glate; reglarea e amorsată numai când ampli- 
tudinea totală a aces- n 

tor oscilații g e mai m 
mică decât 2 i. Gra- 
dul de insensibilitate 
se alege ținând seamă 
de amplitudinile pro- 
babile ale abaterii 
mărimii de reglat (sau 
echivalente); el nu ¿g 
indicăvalorile extreme 
pe cari le pot atinge 
mărimea reglată sau 
cea echivalentă. Aba- 
terea actuală e va- 
loarea absolută a di- 
ferenței a=| G;— Go| sau, în valoare relativă: 


, |G;,— Gol 
aii Ga 
unde G; e valoarea instantanee a mărimii reglate, 
Valorile maximă și minimă Gmar Și G min Pe 
cari le ia de fapt mărimea reglată în cursul re- 


glării, intră în expresiunea gradului de neunifor- 
mitate ë al reglării, definit prin câtul 


Gaz a Gmin 


Go 


Oscilaliile valorii mărimii re- 
glate. 

i) insensibilitalea; g) amplitudi- 
nea totală; t) timpul; G) mărimea 


reglată. 


a 


b= 


Datorită inerției mecanice sau termice, inducti- 
vității, etc., reglarea e întârziată cu un anumit 
timp, de care are nevoie sezisorul spre a reacţio- 
na; când acest timp e constant, el se numește 
(impropriu) si constantă de timp. 

Timpul folosit de servoelement pentru a efectua 
o cursă completă, când organul de aservire nu 
e în funcțiune, și care poate depinde de mă- 
rimea abaterii (în general, variază invers cu aba- 
terea) sau poate fi 
independent de 
mărimea ei (când 
organul de reglare 
e acționat de un 
servomotor cu vi- 
tesă constantă), 
constitue, de ase- 
menea, o carac- 
teristică a reglării. 

Durata dintre 
momentu! în care 
e sezisat servo- 
elementul și mo- 
mentul in care 
mărimea reglată, 
respectiv mărimea 
echivalentă, intră 
în zona de insen- glate. 
sibilitate (diferenţa de timp t,—t, din fig. V), se 
numeşte timpul de acțiune al servoelementului. 

Promptitudinea reglării, adică vitesa cu care se 
stabilește sau se 
restabilește valoa- 
rea de consemn 
a mărimii reglate, 
respectiv . intrarea 
ei în zona de in- 
sensibilitate, de- 
pinde de timpul 
de reacțiune al 
sezisorului şi de 
timpul de acțiune 
al  servoelemen- 
tului. 

Stabilitatea re- 
glăriiautomate pre- 
zintă mare impor- 
tanță practică. — 
De exemplu, la un 
regulator centrifug, 
stabilitatea depin- 
de de curbele de 
funcționare ale 
servoelementului. 
Reglarea e stabilă 
numai pentru por- 
țiunile curbei (v. fig. VI) cari satisfac relaţia 


19 9= 


adică în porțiunile de curbă în cari crește unghiul ç 
(care reprezintă argumentul distanţei polare OP), 
când crește distanța r (care reprezintă distanţa 
dintre poziția instantanee a centrului de greutate al 


Curba de reglare. 
T) curba de reglare; t) timpul; 
Guy) valoarea de consemna mărimii 


reglate; Go) şi Ge) limitele mărimii 
reglate între cari nu se amorsează 
procesul reglării; G,) si Gə) valorile 
maximă și minimă ale mărimii re- 


= 
Curbele de funcţionare ale servo- 
elementului unui regulator centrifug. 
Ty) şi Te) porțiunile de curbă co- 
respunzătoare reglării stabile, cu- 
prinse între abscisele rí şi re, re- 
spectiv r, și ra; r) distanja dela 
centrul de greutate al masei grele 
(de ex. bilă) a regulatorului, la axa 
de rotaţie a acestuia; C) forța cen- 
trifugă. 


zan 


bilelor regulatorului si axa regulatorului), ceea ce 
corespunde poziţiilor stabile ale regulatorului. < 

Consemnul de reglare se poate realiza astatic, 
static sau hiperstatic. În consemnul astatic, valoarea 
deconsemne in- T-a 
dependentă de 
poziția servo- 
elementului (v. 
fig. VII). În con- 
semnul static, 
valoarea de con- 
semn scade pe 
măsură ce servo- 
elementul se de- 
plasează pen- 
tru a anula aba- 
terea mărimii re- 
glate (v. fig. VIII). 
În consemnul hi- 
perstatic, valoa- 
rea de consemn 
crește pe mă- 
sură ce servo- 
elementul se de- 
plasează spre a 
anula abaterea 
mărimii reglate. 
— Pentru a avea 
o poziție univoc determinatăa servoelementului, 
consemnul trebue să fie static, ceea ce se obține, 
de obiceiu, cu ajutorul unei legături mecanice 
(de statism); astfel, dacă limita statismului acopere 
toate abaterile posibile ale mărimii de reglat, 
sistemul de reglare e stabil, fără mișcări de pen- 
dulare neamortisate. 

Servoelementul neputând urmări fidel abaterile 
mărimii variabile, rezultă o mişcare de pendulare 
amortisată in jurul poziției medii corespunzătoare 


VI-A 


Sisteme de reglare. 
VII-A) sistem de măsură astalic; Vil-B) 
diagrama valorii de consemn, în reglarea 
astatică; VIII-A) sistem de măsură static; 
VIII-B) diagrama valorii de consemn, 
în reglarea statică; 1) sensul cuplului 
motor; 2) contragreutate; 3) dispozitiv 
de statism; t) timpul; G) mărime re- 
glată; Gu) şi G,) valorile de consemn 
și finală ale mărimii reglate. 


So 


Diagramele reglării tensiunii (în funcțiune de timp) a unui 
nam. 

IX-A) reglare fără aservire; 1X-B) reglare cu aservire; V) ten- 

siune; Vo) valoarea de consemn a tensiunii; V—Vo) aba- 

terea tensiunii; AS) cursa servoelementului; Se) poziția ini- 

țială a servoelementului; Sc —So) cursa medie a servoele- 


mentului. 


abaterii respective (v. fig. IX-A); servoelementul 
ajunge deci în poziția corespunzătoare abaterii 
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numai după un timp t,, după care, datorită iner- 
Hei, continuă mișcarea — și revine la această: 
poziție prin oscilații amortisate. Pentru a evita 
aceste oscilații, se introduce organul de aservire, 
prin care se mărește timpul în care servoele- 
mentul ajunge în poziția corespunzătoare valorii 
abaterii (v. fig. lX-B). Aservirea e deci un sistem 
de statism, a cărui acțiune durează numai timpul 
necesar pentru a stabiliza acțiunea de reglare 
(adică pentru a suprima oscilațiile servoelementului) 
prin temporizare. Figura X reprezintă un sistem 
de aservire cu temporizator (de ex. 

dash-pot, disc de frânare, solenoid, z 
etc.), legat de dispozitivul de sta- I 
tism, la care temporizarea depinde 
de constanta de timp a sistemului - 
de reglat. 

Problemele teoretice ale reglării 
statice au fost cercetate în mod 
ştiinţific încă din anul 1877 de pro- 
fesorul |. A. Vișnegradschi, care a 
pus bazele acestui sistem de re- 
glare şi a contribuit la realizarea 
reglării indirecte. Până la Vișnegrad- 
schi, cercetările asupra reglării ur- 
măreau realizarea unei reglări asta- 
tice. Cercetările asupra reglării au 
fost extinse și de diferiți savanți ruși, 
ca A. l. Sidorov (1895), A. V. Grecia- 
ninov (1896-1899), |. |. Grighiu 
(1898:::1900) și în special de savantul 
rus N. E. Jucovschi. În această perioadă s'au publicat 
si lucrările asupra reglării, ale lui Stodola (1894) şi 
Tolle (1909.::1921). Toate lucrările asupra reglării, 
dela Vișnegradschi până la Jucovschi, se limitează 
aproape excluziv la studiul reglării turaţiei moto- 
rului cu abur și a turbinelor. Extinderea teoriei 
reglării la diferitele sisteme tehnice (căldare de 
abur, cuptoare industriale, etc.) începe cu stu- 
diile lui |. N. Vosnesenschi. Teoria reglării auto- 
mate primește o nouă orientare prin lucrările lui 
A. V. Mihailov (1938), care îmbină problemele 
reglării cu problemele ridicate de automatizare 
(amplificare, telecomandă, combinarea reglărilor 
dintre diferitele părţi ale unui sistem tehnic, etc.). 
Influența frecărilor în aparatele de reglare, care 
a constituit obiectul cercetărilor începând cu 
|. A. Vișnegradschi primește o soluţionare defini- 
țivă prin studiile lui A. A. Andronov si A. G. Meyer 
(1945), 

Reglarea automată poate fi cuasidirectă, directă 
sau indirectă. 

1. Reglare cuasidirectă [kBacunpAmoe aBTO- 
MaTHueckoe perynnpoBaune; réglage quasi- 
direct; quasi-unmittelbare Regelung; quasi-direct 
regulating; kvăzi-kâzvetlen szabályozás]: Reglare 
cu amplificare de energie, dar la care energia 


Sistem de mš— 
sură static cu 
temporizator. 

1) sensul cuplu- 
lui motor; 2) 
contragreuiate;, 
3) dispozitiv de 
statism; 4) tem- 

porizator. 


| de amplificare e însăși energia dată de siste- 


mul de reglat. E o reglare intermediară între 
cea directă și cea indirectă. 
2, ~ directă [npamoe aBromaruueckoe pe- 


TYIHpoBanHe; réglage direct; unmittelbare Re- 
| gelung; direct regulating; közvetlen szabályozás]: 
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Reglare automată, efeclualš fără folosirea unei 
surse străine de energie, servoelementul fiind 
acționat prin energia corespunzătoare abaterii 
reglante, dată de sistemul de reglat, fără inter- 
mediul vreunui alt sistem. 

Reglarea directă poate fi folosită pentru sistemele 
tehnice (mașini, instalaţii, etc.) mici şi mijlocii, 
la cari energia corespunzătoare abaterii reglante 
æ suficientă pentru acționarea servoelementului și 
a eventualului organ de reglare. 

1. Reglare indirectă [nenpamoe aBromaruue- 
"CKOe pery 1HpoBaHHe; réglage indirect; mittelbare 
Regelung; indirect regulating; közvetett szabályo- 
zás]: Reglare automată, efectuată prin folosirea 
unei surse străine de energie, numită energie 
-auxiliară, de amplificare. Aceasta poate fi hidrau- 
lică, pneumatică, electrică sau a unui sistem com- 
binat (de ex. electropneumatic, electrohidraulic, 
hidropneumatic). 

Amplificarea consistă în folosirea unei surse 
străine de energie, astfel încât energia ampli- 
ficată să aibă aceeași variaţie în timp ca și energia 
de sezisare, dar să fie destul de mare pentru 
a putea antrena servoelementul și eventualul 
organ de reglare. Sistemul se folosește când 
energia de sezisare e insuficientă pentru reglare, 
deci la sistemele tehnice mari sau când se urmă- 
reşte o reglare cât mai sensibilă. 


2. Reglare manuală [pyunoe peryuupoBanne; 
réglage manuel; Handregelung; manual regulating; 
kézi szabályozás]: Reglare în care valoarea servo- 
mărimii se institue manual, cu ajutorul servoele- 
mentului; se folosește când variația în timp a mărimii 
de reglat e lentă și când puterea necesară pentru 
reglare e mică. Exemplu: reglarea manuală la ma- 
şinile de forță hididraulice, de mică putere. 

Reglarea manuală se caracterizează prin faptul 
că indicaţiile sezisorului și ale sistemului de mă- 
sură nu acționează asupra servoelementului, ci 
sunt numai indicații informative (însoţite, eventual, 
de semnale optice, sonore, etc.). 

Pentru reglarea unei anumite mărimi, se poate 
acționa, fie asupra acesteia (de ex. reglarea vi- 
tesei de ridicare a sarcinii la macara, prin frânare), 
fie prin intermediul altor mărimi, cari sunt în inter- 
dependenţă cu mărimea de reglat. Momentul și 
ordinul de mărime al variaţiei necesare a servo- 
mărimii rezultă, în general, din indicaţiile date 
de un dispozitiv care semnalizează variațiile mă- 
rimii de reglat. — 


După felul consemnului referitor la mărimea de 
reglat, se deosebesc: 


3. Reglare la valoare constantă |perynunpoBa- 
HHE Ha NOCTOAHHYIO BEJIHUHRHY; réglage à va- 
leur constante; Regelung bei konstantem Wert; 
regulating at constant value; állandó értékre sza- 
bâlyozâs]: Reglare automată, efectuată pentru a 
restabili o valoare practic constantă a mărimii de 
reglat, cu un grad de insensibilitate dat, prin 
reducerea abaterilor incidentale ale mărimii re- 
glate, provocate în timpul serviciului. De exemplu: 
Reglarea la valoare constantă a turației unei tur- 


bine, a puterii unei pompe, a te. siunii unei rețele 
electrice, etc. 

4, ~ la valoare variabilă [perynpoBanne na 
HepeMeHHyIO BeëeJIHuHHy; réglage à valeur va- 
riable; Regelung bei verânderlichem Wert; regu- 
lating at variable value; változó értékre szabá- 
lyozás]: Reglare automată, efectuată pentru a 
menține, cu un grad de insensibilitate dat, o 
anumită dependenţă a valorilor mărimii reglate, 
în funcțiune de alte mărimi. Exemplu: Reglarea la 
valoare variabilă a turaţiei unui motor, în timpul 
demarării lui. 

5 ~ programată |nporpammnoe peryIn- 
poBanuHe; réglage programmé; Programm-Rege- 
lung; program-regulating; programm-szabályozás]: 
Reglare la valoare variabilă a uneia sau a mai 
multor mărimi, în funcțiune de timp, ca variabilă 
independentă. Exemple: Reglarea unui cuptor de 
călire, reglarea iluminatului public, etc. — După 
numărul mărimilor reglate, se deosebesc: 

6. Reglare uniparametrică [omnonosumuonnoe 
peryunpoBanue; réglage monoparametrique; 
monoparametrische Regelung; monoparametrical 
regulating; egy paraméteres szabályozás]: Reglare 
care se efectuează asupra unei singure mărimi 
caracteristice a unui sistem tehnic, în general, 
fiindcă regimul lui e determinat, in esenţă, de o 
singură mărime caracteristică (un singur parametru). 
Exemplu: Menţinerea nivelului constant într'un 
rezervor. 

7,  multiparametrică |MHoronosunnonnoe 
perynHpoBanne; réglage multiparametrique; viel- 
parametrische Regelung; multi-parametrical regu- 
lating; több paraméteres szabályozas]: Reglare 
care se efectuează asupra mai multor mărimi 
caracteristice ale unui sistem tehnic. Pentru re- 
glarea multiparametrică e nevoie de un număr 
de servoelemente egal cu numărul mărimilor cari 
se reglează. Exemplu: Reglarea unei căldări de 
abur, ale cărei mărimi caracteristice sunt nivelul 
apei în căldare, presiunea aburului, temperatura 
lui, intensitatea tirajului, conținutul în bioxid de 
carbon al gazelor de evacuare. 

Reglarea multiparametrică poate fi autonomă, 
dependentă, sau independentă. 

s. ~ autonomă [aBTOHOMHOe peryunpoBa- 
HHE; réglage autonome; autonome Regelung; 
autonomous regulating; autonom szabályozás]: 
Reglare la care mişcarea organelor de reglare e 
independentă, iar reglarea uneia dintre mărimi 
nu influențează reglarea celorlalte mărimi. 

9. cuplată: Sin. Reglare dependentă (v.). 

10. ~ dependentă [3aBHCHMOe peryJHpo- 
BaHHe; réglage dépendant; abhängige Regelung; 
dependent regulating; kényszerkapcsolatú sza- 
bá'yozás]: Reglare la care mişcările tuturor orga- 
nelor de reglare sunt interdependente, deoarece 
variațiile mărimilor caracteristice depind de o 
aceeaşi variabilă independentă. Exemplu: Regla- 
rea łurației și a puterii unui electromotor prin variația 
intensității curentului de alimentare. Când variabila 
independentă e timpul, reglarea dependentă e o 
reglare programată (v.). Sin. Reglare cuplată. 


1. Reglare independentă [nesaBucumoe pery: 
HpoBanHue; réglage indépendant; unabhängige 
Regelung; independent regulating; kényszerkap- 
csolat nélküli szabályozás]: Reglare la care mişcarea 
fiecărui organ de reglare e independentă. Exemplu: 
reglarea mişcărilor unui pod rulant. Sin. Reglare 
necuplată. 

2. ~ necuplată: Sin. Reglare independentă (v.). 


După sistemul de readucere al regulatorului, 
se deosebesc: 

3. Reglare alodromă[pery unpoBanne CECT- 
KOH OGpaTHOË CB#3blO; réglage allodrome; Re- 
gelung mit starrer Rückführung; allodrome regu- 
lating; merev visszavezełésű szabályozás]: Reglare 
efectuată cu ajutorul unui regulator alodrom (v.). 

4. ~ isodromă [H304poMHOe perynupoBa- 
HHE; réglage isodrome; isodrome Regelung, Re- 
gelung mit nachgiebiger Rückführung; isodrome 
regulating; rugalmas visszavezełésű szabályozás]: 
Reglare efectuată cu ajutorul unui regulator iso- 
drom (v.). — 


Exemple de reglare a sistemelor tehnice: 

s. Reglarea căldării de abur [perynnpoBaune 
HnapoBoro KoTIa; réglage de la chaudière à 
vapeur; Dampfkesselregelung; steam boiler regu- 
lating; gâzkazân-szabălyozăs]: Reglare efectuată 
la căldări de abur, pentru menţinerea egalității 
dintre consumul de abur (sarcină) și producţia 
de abur specifică (încărcarea suprafeţelor de în- 
călzire, raportată la unitatea de timp), prin resta- 
bilirea presiunii de regim. 

Aburul trebue să aibă presiunea și temperatura 
prescrise, conform regimului de funcţionare al 
căldării, iar producţia de abur e asigurată prin 
adaptarea la variațiile de sarcină a alimentării 
cu combustibil, apă și aer. 

Reglarea căldării se realizează prin modificarea 
raporturilor următoare: raportul dintre producția 
de abur și alimentarea cu combustibil, care e 
influenţat de abaterile de presiune ale aburului; 
raportul dintre producția de abur și depresiunea 
din canalul de fum, sau raportul dintre producția 
de abur și aerul comburant (introdus in focar), 
cari sunt influențate de tirajul din camera de 
combustie a focarului; raportul dintre producția 
de abur si alimentarea cu apă, care e influențat 
de nivelul apei (necesar să fie menținut in anu- 
mite limite). În consecință, mărimile perturbatorii 
sunt presiunea aburului, tirajul și nivelul apei, 
ale căror abateri influențează unul sau mai multe 
regulatoare; servomărimile asupra cărora acţio- 
nează regulatoarele sunt cantitatea (debitul mediu) 
de combustibil (introdus în focar), depresiunea 
din canalul de fum, cantitatea de aer comburant 
(introdus în focar) şi cantitatea de apă (din cir- 
cuitul de alimentare al căldării). Astfel, presiunea 
şi producția de abur sunt mărimi reglate, prima 
la valoare constantă, iar a doua, la valoare varia- 
bilă (după sarcină); temperatura gazelor din 
focar (care depinde de cantitatea de combustibil 
şi de aer introduse în focar, cum și de tiraj) e o 
mărime intermediară, a cărei modificare — îm- 
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preună cu modificarea alimentării cu apă — duce 
la variația producţiei de abur, pentru menţinerea 
presiunii lui la o va'oare aproximativ constantă. 
Reglarea căldării de abur se efectuează pe baza 
unor scheme de reglare întocmite conform depen- 
denţei dintre mărimile ei caracteristice. 
Reglarea se poate efectua manual, combinat 
sau automat. — La reglarea manuală, abaterile 


Schema de reglare a unei căldări de abur. 
1) conductă de abur; 2) supraincălzitor; 3) și 11) rezistență 
de reglare; 4) electromotor de antrenare al grătarului; 
5) grătar rulant; 6) regulator de aer; 7) clapă de reglarea 
tirajului; 8) regulator de tiraj; 9) electromotor de antrenare 
al ventilatorului; 10) regulator de combustibil; 12) grup elec- 
tric Ward-Leonard, 


mărimilor perturbatoare sunt indicate de instru- 
mente de măsură (manometre, termometre, piro- 
metre, indicatoare de nivel, vacuummetre, etc.), 
iar reglarea se realizează prin modificarea ma- 
nuală (direct sau punând în acțiune un sistem 
mecanizat) a alimentării cu combustibil, cu aer 
si cu apă. — La reglarea combinată, abaterile mări- 
milor perturbatoare sunt indicate de instrumente 
de măsură, iar reglarea se realizează prin modifi- 
carea manuală a unora dintre servomărimi (ca 
debitul de alimentare cu combustibil și cu apă) 
şi prin modificarea automată a altor servomărimi 
(ca intensitatea tirajului). De exemplu, locomoti- 
vele cu abur au reglare mixtă, alimentarea cu 
combustibil și apă fiind executată de fochist, iar 
tirajul fiind obținut prin trecerea aburului evacuat 


| din cilindri prin capul de emisiune; astfel inten- 
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sitateatirajului, si deci a arderii, variază proporțional | influențează temperatura de supraincšlzire sunt: 
cu sarcina locomotivei (adică, cu consumul de | producția orară de abur, procesul de ardere în 


abur). — La reglarea automată, abaterile mărimilor | focar, temperatura apei de alimentare, depunerile 
pe pereții căldării şi ai supraîncălzitorului, variația 
bruscă a sarcinii, etc. 

Reglarea supraincălzirii trebue să asigure variația 
uniformă a gradului de supraincălzire în toate 


perturbatoare sunt sezisate de un sistem complex 
de instrumente și regulatoare, și se realizează 
diferit, după cum căldarea e cu circulaţie liberă 
sau forțată, sau cu trecere forțată (v. fig. l). 


Scheme de reglare a temperaturii de supraîncălzire, prin răcitoare de abur. 
A) răcitorul de abur plasat în interiorul cilindrului, în circuitul de supraîncălzire; B) răcitorul de abur plasat între treptele 
supraincălzitorului; C) răcitorul de abur plasat sub cilindrii superiori ai căldării; D) răcitorul de abur legat în circuitu 
de apă; 1) cilindru de căldare; 2) răcitor; 3) robinet de reglare a apei de răcire; 4) supraincălzitor; 5) robinet de 
izolare; 6) a doua treaptă de supraîncălzire; 7) preîncălzitor da apă. 
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Scheme de reglare a temperaturii de supraîncălzire, prin varierea debitului gazelor de ardere. 


1) intrarea gazelor de ardere; 2) registru; 


La căldările cu abur supraîncălzit — și, in special, 
la căldările cu mare producţie de abur — men- 
ținerea între anumite limite a temperaturii de 
supraîncălzire, determinată pentru regimul de func- 
ționare, impune reglarea ei. Micșorarea tempe- 
raturii de supraincălzire sub limita admisă are drept 
consecință reducerea randamentului instalaţiei — și 
poate provoca defectarea turbinelor, din cauza 
unui grad de umezire prea mare a aburului; o 
temperatură de supraincălzire peste limitele sta- 
bilite provoacă defectarea instalațiilor. Factorii cari 


3) supraîncălzitor; 4) preîncălzitor de aer. 


elementele supraincălzitorului, corespondenţa din- 
tre variaţia sarcinii și gradul de supraincălzire, 
protecțiunea instalaţiei, excluderea influenţei regu- 
latorului asupra siguranței în serviciu a altor organe 
ale căldării. Reglarea temperaturii de supraincălzire 
se obține prin următoarele mijloace: răcitoare de 
abur cu injecție, sau de suprafaţă, cari provoacă 
o variație de temperatură pe traseul aburului și cari 
se montează, fie în zona de supraincălzire, fie în 
zona aburului saturat, fie între treptele supraîncălzi- 
torului (v. fig. I); reglarea debitului gazelor de 


ardere cari încălzesc ţevile supraincălzitorului, prin 
intermediul unor registre (v. fig. III). 

Reglarea e diferită după cum căldarea este cu 
circulaţie (naturală sau forțată) sau cu trecere forțată. 

1. Reglarea căldării de abur cu circulație [pery- 
JIHPOBaHHE rapoBoro KoTIa c uHpkKyiñuHeñ 
BOHblI; réglage de la chaudière à vapeur à cir- 
culation; Umlaufkesselregelung, Zirkulationskessel- 
regelung; circulation steam boiler regulating; cir- 
kulácios g&zkazân szabályozása, dobos gózkazán 
szabályozása]: Reglare care se efectuează la căldări 
de abur cu circulație liberă sau forţată a apei (în cir- 
cuit închis), prin modificarea coordonată a patru ser- 
vomărimi, ținând seamă de corelația dintre mări- 
mile caracteristice, și anume acombustibilului intro- 
dus în focar, a aerului comburant, a cantității de gaze 
de ardere evacuate și a cantității de apă de alimen- 
tare. Producția specifică de abur, determinată de sar- 
cină, se poate obține prin intermediul unui sistem 
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Reglarea procesului de ardere se efectuează 
prin jocul abaterilor presiunii aburului, ale conți- 
nutului de bioxid de carbon în gazele de ardere 
(conținutul de bioxid de carbon arată calitatea 
arderii) și ale tirajului. În acest scop se folosesc 
diferite sisteme de scheme de reglare, cari conțin 
trei regulatoare, și anume: regulatorul de presiune, 
care e influențat de abaterile presiunii aburului 
și care comandă alimentarea cu combustibil a foca- 
rului; regulatorul de corelaţie (v.), care e influenţat 
de variația alimentării cu combustibil și care co- 
mandă, fie cantitatea de aer introdusă în focar 
(în care caz este un regulator de aer), fie canti- 
tatea de gaze de ardere evacuate (în care caz 
e un regulator de gaze); regulatorul de tiraj, 
care este influenţat de tirajul din camera de com- 
bustie a focarului și care comandă, fie cantitatea 
de aer introdusă în focar (in care caz e un re- 
gulator de aer), fie cantitatea de gaze de ardere 


= 


—,—.—.—) legătură numai la reglare în serie; 
—09—0—0—) legătură numai la reglare mixtă. 
Schema reglšrii în serie și mixtă, când regulatorul de aer servește ca regulator de corelație. 
C) căldare de abur; P) preincălzitor de aer; V) ventilator; K) cos; Rp) regulator principal; Rc) regulator de combustibil; 
Ra) regulator de aer; Rg) regulator de gaze; 1) abur; 2), 7) și 14) sezisor; 3), 8) si 15) servoelement; 4), 9) si 16) organ 
de reglare; 5) combustibil; 6) și 11) readucător; 10) aer; 12) bioxid de carbon (COs); 13) depresiunea în focar (tiraj); 
17) gaze de ardere. 


de reglare”cu patru regulatoare, independente sau 
interdependente, cari sunt influențate, în general, 
de presiunea aburului, de intensitatea tirajului (în 
camera de ardere a focarului) și de nivelul apei 
în căldare. În practică, se folosesc scheme de 
reglare simplificate, deoarece sunt greu de coor- 
donat interacțiunile acestui sistem complex de 
reglare. Se obișnuește să se efectueze separat 
reglarea procesului de ardere si reglarea alimen- 
tării cu apă, deoarece, la căldările cu circulație 
(având în general un spațiu mare de apă), variația 
cantității de apă introdusă în căldare influențează 
foarte puţin presiunea și temperatura aburului 
produs de căldare. 


evacuate (in care caz e un regulator de gaze). În 
general, regulatorul de presiune e constituit dintr'un 
regulator principal și un regulator de combustibil, 
primul putând fi legat de unul dintre celelalte 
două regulatoare (de corelaţie și de tiraj) si fiind 
comun pentru toate căldările cari lucrează în 
paralel. După felul legăturii dintre regulatorul 
principal si celelalte regulatoare, se deosebesc: 
schema de reglare în paralel, la care regulatoarele 
de combustibil, de aer si de gaze primesc simultan 
impulsii dela regulatorul principal, în funcţiune de 
abaterile presiunii aburului în conducta principală; 
schema de reglare în serie, la care regulatorul 
de combustibil primește impulsii dela regulatorul 


382 


principal, regulatorul de corelație e influenţat 
de variațiile alimentării cu combustibil, iar regu- 
latorul de tiraj e influențat de abaterile tirajului 
din focar; schema de reglare mixtă, la care re- 
gulatorul de combustibil şi cel de corelație primesc 
impulsii dela regulatorul principal, iar regulatorul 
de tiraj e influenţat de abaterile tirajului. Figura | 
reprezintă schemele de reglare în serie (la care 
nu există legătura R,—7) şi mixtă (la care nu 
există legătura 6—7), când regulatorul de core- 
lație e regulatorul de aer; figura II reprezintă 
schemele de reglare în serie (la care nu există 
egătura Rp—7) și mixtă (la care nu există legă- 
tura 6—7), când regulatorul de corelație e regu- 
latorul de gaze. 

Tipurile de regulatoare folosite pentru reglarea 
arderii în focare sunt regulatoare cu acţionare 
hidraulică, electromecanică, electrică, electronică 


< 


tatea apei evacuate prin purjare, e egală`cu greu- 
tatea apei de alimentare (introdusă in cšldare în 
acel interval de timp). Nivelul apei din cšldare 
se menţine aproximativ la aceeași înălțime. Când 
apar abateri ale sarcinii, se produce un desechi- 
libru între debitul de abur produs si cel de apă de 
alimentare, care provoacă modificarea nivelului apei 
şi care astfel se restabilește; de exemplu, dacă sar- 
cina crește, nivelul apei din căldare scade și, prin 
reglare, se inițiază sporirea alimentării cu apă. 
Astfel, nivelul apei crește sau descrește, între un 
maxim şi un minim, după abaterile sarcinii. 

În regim variabil, cu cât schimbarea sarcinii e 
mai mare și mai rapidă, cu atât nivelul apei di- 
feră mai mult de nivelul nominal, deoarece în 
ţevile fierbătoare (cari caracterizează tipurile obiş- 
nuite de căldări de mare capacitate) şi în ecranele 
de țevi (la căldări cu focare cu pereţi formaţi 
din ecrane de țevi) se găsește — în serviciu — 


—.—.—.—) legătură numai la reglare în serie; 
—0—0—0—) legătură numai la reglare mixtă. 


Schema reglării în serie și mixtă, când regulatorul de gaze serveşte ca regulator de corelație. 
C) căldare de abur; P) preîncălzitor de aer; V) ventilator; K) coș; Rp) regulator principal; Rc) regulator de combustibil; 
Ra) regulator de aer; Rg) regulator de gaze; 1) abur; 2), 7) si 14) sezisor; 3), 8) si 15) servoelement; 4), 9) si 16) organ 
de reglare; 5) combustibil; 6) si 13) readucător; 10) aer; 11) bioxid de carbon (CO3); 12) depresiunea în focar (tiraj); 
17) gaze de ardere. 


si pneumatică. Figurile IV-VI reprezintă scheme 
de reglare cu diferite regulatoare. 

Reglarea alimentării cu apă se reduce la 
regiarea nivelului de apă în cilindrii căldării (spaţiul 
de apă), deoarece, apa circulând în circuit 
închis, între spaţiul de abur și spațiul de apă al 
căldării există suprafațe de separație mari și deci 
pot fi acoperite variațiile brusce ale consumului 
de abur (provocate de creșterea sarcinii). Reglarea 
nivelului de apă depinde de felul regimului de 
exploatare a căldării, care poate fi staționar (uniform) 
sau variabil (neuniform). 

În regimul staționar, greutatea aburului produs de 
căldare într'un interval de timp dat, incluziv greu- 


un amestec de apă și abur, al cărui dozaj influen- 
țează nivelul general al apei. La variaţii mari de 
sarcini, cărora le corespund variaţii ale nivelului 
de apă, reglarea trebue să fie influențată nu 
numai de nivelul apei, ci și de consumul de abur 
şi apă. Astfel, în locul unui regulator cu o im- 
pulsie (v. fig. VII) provocată de abaterile nive- 
lului, se folosesc regulatoare cu două impulsii 
(v. fig. VIII), provocate de abaterile nivelului si 
ale consumului de abur (sarcina), sau cu trei im- 
pulsii (v. fig. IX), provocate de abaterile nivelului, 
consumului de abur şi ale consumului de apă; la 
regulatoarele cu trei impulsii, cari sunt recoman- 
dabile mai ales la căldări cu volum mic de apă 
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și cu consum mare de abur (cšldšri cari lucrează 
cu variații brusce de sarcină și cu variații ale 
presiunii apei în conducta de alimentare), modifi- 


abaterile niveluiui apei și ale consumului de abur; 
regulatoare electrice cu trei impulsii, cu membrane 
diferențiale influențate de abaterile nivelului apei 


Scheme de reglare a nivelului apei în căldarea de abur. 


VII) reglare cu o impulsie; VIII) reglare cu două impulsii; 


IX) reglare cu trei impulsii; 1) cilindru superior al căldării; 


2) regulator de nivel de apă; 3) robinet de alimentare; 4) intrarea apei de alimentare; 5) conductă principală de abur, 


“carea consumului de apă — datorită modificării 
presiunii la valva de alimentare cu apă — nu 
provoacă schimbarea nivelului, deoarece influența 


'și ale consumului de abur și apă. Regulatoarele 


au acțiune directă sau indirectă, prin intermediul 
unui servomotor sau al unui sistem de amplificare 


impulsiei produse de consumul de apă aduce | electronic (v. fig. X). 


sistemul de alimentare în echilibru, fără partici- 
parea impulsiei produse de nivelul apei (valva de 
alimentare, care e acționată de regulator, se 
montează pe conducta de alimentare a căldării). 

Tipurile de regulatoare folosite pentru reglarea 
nivelului, cari trebue să aibă un sezisor sensibil 
(cu inerție mică și cu funcționare sigură, deoarece 
trebue să transmită organelor de reglare impulsii 


Sistem de reglare a alimentării cu apă a unei căldări cu 
circulație cu amplificare electronică. 


1) conductă principală de abur; 2) măsurător de debit de 

abur; 3) măsurător de nivel de apă; 4) măsurător de debit 

de apă; 5) regulator electronic; 6) intrarea apei de alimentare; 
7) rezistenţe de reglare prealabilă. 


produse într'un mediu de presiune și temperatură 
înaltă), sunt următoare!'e: regulatoare termostatice 
cu o impulsie, cu un termostai influențat de 
abaterile nivelului apei; regulatoare termostațice 
cu două impulsii, cu un termostat influențat de 
akaterile nivelului, și cu un termostat sau cu o 
membrană diferențială, influențată de abaterile 
„consumului de abur; regulatoare electrice cu două 
impulsii, cu membrane diferențiale, influențate de 


1, ~ Reglarea căldării de abur cu trecere forțată 
[pery nHpoBaHHe NpAMOTOWHOTO NapC BOO KOT- 
Jia; réglage de la chaudière (à vapeur) aquatubula- 
ire à passage forcé; Regelung des Zwangsdurchlauf- 
dampfkessels; regulating of the water tube boiler 
with forced passage; kényszeráramlású gâzkazân 
szabályozása]: Reglare care se efectuează la 
căldări de abur cu trecere forțată a apei (în circuit 
deschis), prin modificarea coordonată a trei ser- 
vomărimi, și anume a debitului mediu de com- 
bustibil introdus în focar, a debitului de aer com- 
burant și a debitului de apă de alimentare. Reglarea 
căldării cu trecere forțată, în care apa (care intră 
pe la extremitatea din spre preincălzitorul de apă) 
se vaporizează într'o primă zonă a serpentinei 
unitubulare a căldării și se supraincălzește în 
ultima zonă a acesteia (care are funcțiunea de 
supraincălzitor), se obține prin reglarea presiunii: 
şi a temperaturii aburului supraîncălzit, cari sunt 
mărimile perturbatorii (v. fig.). 

Reglarea căldării cu trecere forțată trebue să 
restabilească aproape instantaneu egalitatea între 
cererea și pro- 
ducția de abur, 
prin  sincroni- 
zarea comen- 
zilor de alimen- 
tare cu com- 
bustibil si cu 
apă, deoarece 
generatorul de 
abur, fiind uni- 


Schema da reglare a căldării de abur cu 


tubular,nu poa: 
te acumula o 
cantitate mare 
de căldură pe 
care să o res- 
titue la o ce- 
rere inciden- 
tală. Vitesa de 


trecere. 
1) conductă de abur; 2) căldare de abur; 
3) valvă de reglare a proporției apă- 
combustibil; 4) valvă de reglare a debi- 
tului de apă; 5) regulator de alimentare; 
6) regulator de combustibil; 7) valvă de 
reglare a combustibilului (lichid); 8) con- 
ductă de combustibil; 9) pompă de ali- 

mentare. 


trecere (de mișcare) a apei fiind mare, transfe- 
rul de căldură dela focar la apă trebue să fie 


suficient de rapid, pentru ca cererea de abur 
pentru consum să fie imediat satisfăcută, evi- 
tându-se astfel variații de presiune în conducta 
de distribuție a aburului. 

În consecință, e necesar ca reglarea procesului 
de ardere și reglarea alimentării cu apă să se 
efectueze simultan, prin sincronizarea acțiunii 
regulatoarelor respective. — Reglarea procesului 
de ardere e influențată de abaterile temperaturii 
de supraincălzire (care reprezintă mărimea per- 
turbatoare), aceste abateri provocând modificarea 
alimentării cu combustibil și cu aer, pentru a resta- 
bili echilibrul dintre cantitatea de căldură produsă 
în focar și cantitatea de căldură primită de aburul 
consumat. Alimentarea cu combustibil a focarului 
poate fi reglată și prin abaterile presiunii (ca la 
căldările cu circulație) dar, în acest caz, nu se 
poate asigura totdeauna menținerea temperaturii 
de supraincălzire. Restabilirea temperaturii abu- 
rului supraîncălzit se obține printr'un regulator 
de injectare, care comandă un aport de apă (prin 
injecție) în supraîncălzitor. Tirajul din focar e 
reglat prin coordonarea acțiunii regulatorului de 
presiune cu regulatorul care comandă accesul 
aerului în focar. — Reglarea alimentării cu apă 
e influențată de abaterile de presiune și nu de 
variația nivelului apei, ca la căldările cu circulație, 
în scopul de a menține în permanenţă echilibrul 
dintre consumul de apă și consumul de abur. 


Reglarea căldărilor de abur cu trecere se ob- 
ține printr'un sistem de reglare constituit, în 
general, din cinci regulatoare de bază, și anume: 
un regulator de presiune, care acționează con- 
comitent asupra alimentării cu apă si cu combus- 
tibil; un regulator de combustibil, care acționează, 
în paralel cu regulatorul de presiune, alimentarea 
cu combustibil; un regulator de aer, care aclio- 
nează asupra ventilatoarelor de alimentare cu aer 
comburant; un regulator de tiraj, care acționează 
asupra ventilatoarelor de gaze de ardere (venți- 
latoare de depresiune); un regulator de tempe- 
ratură sau un regulator de injecție de apă, care 
comandă temperatura de supraincălzire prin in- 
jecție de apă. — Regulatoarele folosite au ca 
organ de sezisare termostate sau manometre 
diferențiale; ele acționează prin servomoloare 
electrice, amplificarea comenzilor fiind realizată, 
la căldările moderne, prin comenzi electronice. 


1. Reglarea mașinilor electrice [perynupo- 
BaHHE ƏJEKTPHYECKHX MalliHH; réglage des 
machines électriques; Regelung der elektrischen 
Maschinen; regulating of the electric machines; 
villamos gépek szabályozása]: Reglarea mărimilor 
caracteristice a'e mașinilor electrice generatoare 
sau motoare, necesară pentru funcționarea lor 
în anumite condițiuni impuse. Se reglează, de 
obiceiu, tensiunea generatoarelor și turația mo- 
loarelor. 

Reglarea tensiunii generatoarelor poate fi ma- 
nuală sau automată; ea se face prin introducerea 
în circuitul de excitație a reostatelor de exci- 
lalie (v.) sau prin regulatoare (v.). Pentru genera- 
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toarele de curent continuu cu excitația în de- 
rivație se folosește schema de legături din figura 
alăturată. Când se încarcă gene- 
ratorul, tensiunea la bornele sale, 
scade; pentru a restabili ten- 
siunea nominală la borne, trebue 
mărită excitaţia lui. În acest scop 
se foloseşte un reostat de exci- 
tație legat în serie în circuitul de 
excitație şi care, prin micşorarea 
rezistenței sale; permite să treacă 
prin acest circuit un curent de in- 
tensitate mai mare, mărind fluxul 
inductor. Reglarea tensiunii e 
posibilă numai în porțiunea satu- Re 
rată a caracteristicei în sarcină a 
mașinii; pentru porțiunea recti- 
linie, reglarea e instabilă. Pre- 
zintă avantajul că, în caz de 
scurt-circuit, tensiunea devine 
nulă și generatorul nu sufere 
avarii, 

La generatoarele de curent continuu cu exci- 
tație separată se poate obține o reglare a tensi- 
unii într'un interval mai larg. Dacă tensiunea 
de alimentare a excitației e constantă (acumula- 
toare, redresoare sau generatoare de excitație), 
se poate varia tensiunea generatorului dela maxim 
până la valoarea corespunzătoare magnetismului 
remanent. Pentru evitarea tensiunilor înalte cari 
se induc în momentul întreruperii reostatului de 
excitație, acestea au contacte cari scurt-circuitează 
circuitul inductor (v. fig.). Reglarea se face, de 
obiceiu, urmărind voltmetrul dela tabloul gene- 
ratorului. 


Reglarea tensiunii 
la generatoarele de 
curent continuu cu 
excitație derivație. 
G) generator; Re) re- 
ostat de excitație, 


na 


Sa 


Reglarea tensiunii la 
generatoarele de cu- 
rent continuu cu ex- 
citajie separată. 
G) generator; Re) reo- 
sta! de excitație. 


Reglarea tensiunii la 
alternatoare. 
G) alternator; Re) reo- 
stat de excitație; E) ex- 
citatoare. 


La alternatoare cari au excitație separată, se 
foloseşte ca sursă un generator special de curent 
continuu sau, în ultimul timp, un redresor cu va- 
pori de mercur. Reglarea tensiunii lor la borne 
se face prin generatoare speciale de curent con- 
tinuu, prin variații de curent produse de un reostat 
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care se leagă in serie în circuitul de excitație al | 


alternatorului, sau printr'un reostat de reglare 
care influențează tensiunea generatorului de exci- 
tație și care servește și la reglarea cu regulatorul 
automat. Reostatul de reglare are niște trepte 
pregătitoare, cari ridică tensiunea dela jumătate 
din valoarea ei, la valoarea nominală a reţelei. 
Reglarea fină se face la 80% din tensiunea no- 
minală de mers în gol. Reglarea tensiunii alter- 
natoarelor excitate prin redresoare cu vapori de 
mercur și cu comandă prin grilă se face influențând 
grila redresorului. 

La motoarele de curent continuu, tensiunea elec- 
tromotoare fiind proporțională cu turația și cu fluxul 
magnetic (U,=kn%), pentru a varia turația mo- 


torului se poate varia, fie tensiunea la borne (practic 
egală cu tensiunea electromotoare), fie excitația, 
Turaţia crește cu tensiunea și scade cu creș- 
terea excitaţiei. Se deosebesc, deci, două feluri 
de reglări. Reglarea prin variația tensiunii apli- 
cate la bornele motorului se face cu ajutorul 
unor reostate, ca și la pornire (în acest caz, rezis- 
tențele sunt de pornire și de reglare, sistem 
folosit la motoarele cu excitația în serie, în special 
la tracțiunea electrică, de ex. la tramvaie). Aceste 
reosiate consumă însă energie din cauza efectului 
caloric al curentului și sistemul e deci neeconomic 
şi nu se folosește de- 
cât dacă perioada de 
reglare e de scurtă R 
durată. Reglarea prin 
variația excitației se £ 
face cu ajutorul unor 
reostate de reglare 
legate în serie sau în 4 
paralel cu circuitul de Motor 
excitație, cari trebue 
să suporte numai cu- 
renții de excitație rela- 
tiv slabi și deci dau 
o pierdere mică. Se folosesc la motoarele cu exci- 
tația separată sau în derivație. La pornire, reostatul 
de reglare e scurt-circuitat, pentru ca fluxul inductor 


Rp l 


serie cu rezistență de 
pornire si de reglare. 

M) motor serie; E) excilalie; 
R) rezistenţă de pornire șireglare. 


Motor derivație cu reostat de pornire și cu reostat de excitație. 
M) motor derivație; E) excitație; Rp) reostat de pornire; 
Re) reostat de excitație. 


să fie maxim și deci pornirea să se facă cu vitesă 
minimă și cuplu maxim. După pornire, se mane- 
vrează reostatul de reglare, până când se obține 
turația dorită. Este important ca înfășurarea de 
excitație să fie legată înaintea reostatului de por- 


nire, pentru ca tensiunea, și deci curentul de ex- 
citație, să fie maxime în perioada pornirii. 

Reglarea turației motoarelor asincrone trifazate 
se face prin mai multe metode curente si prin 
metode speciale. Reglarea prin introducerea de 
rezistențe în serie cu înfășurarea rotorului pre- 
zintă desavantajul unui consum de energie, din 
cauza efectului termic al curentului; ea e relativ 
costisitoare, deoarece reostatul, stând mult timp: 
în circuit, trebue dimensionat larg, iar variaţia vitesei 
depinde de sarcină, fiind cu atât mai mică, cu 
cât sarcina motorului e mai mică. Această reglare 
nu poate fi aplicată la motoarele asincrone fără 
inele colectoare. Reglarea discontinuă a turației 
se poate face și prin schimbarea numărului de 
poli. Din relația n = 60 f/p, dintre turaţia sincronă n, 
frecvența tensiunii de alimentare f și numărul 
de perechi de poli p, rezultă că turaţia sincronă 
e invers proporțională cu numărul de perechi de 
poli. Schimbarea numărului de poli se face cu un 
comutator special, care schimbă gruparea crestă- 
turilor motorului. Reglarea lurației prin variația 
frecvenţei se poate face continuu; se folosește 
în cazuri excepționale. Reglarea prin gruparea în 
cascadă a două motoare identice, dintre cari 
rotorul primului alimentează statorul ceiui de al 
doilea, ambele motoare fiind montate pe acelaşi 
arbore, direct sau prin angrenaje, e discontinuă: 
prin gruparea în cascadă se obține aproximativ 
jumătate din turația fiecărui motor, dacă ar func- 
ționa singur și în aceleași condițiuni. 

Metodele speciale de reglare a turației motoare- 
lor asincrone sunt descrise sub Variația turației 
motoarelor asincrone (v.). 

1. Reglarea mașinilor motoare [perynnpo- 
BaHHe pABuraTeneii; réglage des moteurs; Re- 
gelung der Motoren; motor regulating; motor- 
szabályozás]: Reglare efectuată pentru a menține, 
la un anumit regim de mers, turația constantă 
a arborelui motor al unei maşini de forță motoare, 
cu piston sau cu rotor, Prin reglare se realizează 
stabilitatea în serviciu a mașinii, care e asigurată 
când curba cuplului motor variază în sens invers 
cu turația, când siqi 

M 
dn dl 
dM fiind variaţia cuplului motor, iar dn fiind 


variația corespunzătoare a turației; stabilitatea e 


aM 


cu atât mai mare, cu cât valoarea absolută pm 
n 


e mai mare. 

Prin reglare se reduc sau se suprimă pertur- 
bațiile în funcționarea mașinii (abaterile mașinii 
dela mersul uniform), cari pot fi provocate de 
cauze interne sau externe). Cauzele interne sunt 
perturbațiile datorite maselor inerte în mișcare 
de rotație, la motoarele cu piston. sau cu rotor, 
cum si efectul ciclului energetic și perturbațiile 
datorite maselor în mișcare rectilinie-alternativă, 
la motoarele cu piston. Cauzele externe sunt 
variațiile cuplului rezistent. Cauzele interne, cari 
provoacă abateri intraciclice, sunt combătute prin- 


